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Forord

Plantskyddsfrdgorna har ménga dimensioner. Ett mél for alla producenter av skogs-
plantor &r att kunna odla sa friska och vitala plantor som mgjligt, men samtidigt sétter
ekonomi, tillgénglig kunskap, hélso- och miljérisker begransningar for vilka metoder
som kan anvéindas. Framfor allt har kemikaliehanteringen kring plantodling varit fo-
kuserad i debatten. Skogsbrukets Plantskyddskommitté, som bildades i januari 1992,
har bl.a. haft som uppgift att arbeta for en konstruktiv dialog mellan olika intressen
kring kemikaliefrdgorna. Kommittén har ocksé verkat for att 6ka kunskapsunderlaget
och att sprida forskningsresultat och erfarenheter kring plantskyddsfragor.

En av kommitténs ambitioner var att bidra till en handbok om skadegorare i skogs-
plantskolor. Handboken skulle beskriva de specifika patogenerna och ge rad om hur de
kan begrinsas. Den skulle ocksé ge handfasta rad om hur odlingsrutiner och odlings-
teknik kan anpassas for att minska livsrummet for patogenerna och samtidigt astad-
komma sa vitala plantor som mgjligt. Arbetet med handboken kunde tyvérr inte full-
foljas, da finansieringen inte kunde sdkras. Kommittén rekommenderade dé att belysa
dessa fragor pa en annan niva. En konferens planerades med foredrag fran de ledande
experterna inom omradena skadegorare, plantodling och kemikaliehantering. Doku-
mentationen fran konferensen skulle sedan anvéndas som ett hjélpmedel for att hoja
kunskapen hos dem som arbetar med plantproduktion.

Konferensen holls den 31 januari 1996 1 Uppsala och 100 personer deltog fran
plantskolor, statliga myndigheter och andra omrédden. Konferensen inneh6ll &mnes-
inriktade foredrag och en avslutande paneldebatt. Konferensforedragen har sedan bear-
betats ytterligare och presenteras i denna Redogorelse. Redogdrelsen gor inget ansprak
pa att vara en heltidckande ldrobok i plantodling eller plantskydd, men forhoppningen
ar anda att den ska utgora en bred och aktuell Gversikt 6ver kunskapsldget och diskus-
sionerna inom dmnesomradet Plantproduktion och skador. En i 6vrigt livligt diskute-
rad fraga, snytbaggeskydd, behandlades av utrymmesskal inte vid konferensen.

Fran SkogForsks sida ar vi mycket tacksamma 6ver de stora insatser som de
konferensaktiva bidragit med. Vi dr ocksa skyldiga SLO-fonden ett stort tack for de
medel som gjorde att konferensen och denna Redogdrelse kunde forverkligas.

Mats Hannerz
Uppsala maj 1996
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Sammanfattning

Nya spelregler fér plantodlaren
Gunnar Johansson

Skogsbruket, och ddrmed ocksé skogsplantskolorna,
utsitts alltmer for marknadens krav, och da framst pa
miljosidan. Skogsindustrins kunder diskuterar i dag
mindre om kvaliteten pa produkterna eller miljoeffek-
terna av industriproduktionen. I stéllet fokuseras in-
tresset pa beteendet i skogen. Antalet studiebesok i
skogen med representanter frdn marknaden har stadigt
okat, och plantskolan utgor ett stdende och viktigt in-
slag for att konkretisera de nya miljomalen. For att
miljoarbetet skall bli &n mer trovardigt racker det inte
med egna regelsystem. Korsnés arbetar nu for att
miljocertifiera sina industrier enligt ISO 14001. Bl.a.
g0rs livscykelanalyser for att bedoma en produkts mil-
jopaverkan fran vaggan till graven. Forbrukningen av
oljor, pesticider m.m. vid plantskolan utgér en viktig
del 1 denna livscykelanalys.

Kemikaliehanteringen i plantskolorna har hanterats
i Skogsbrukets Plantskyddskommitté. I denna har
skogsbruket tillsammans med myndigheter och fack
medverkat till att ta bort farliga medel och att utveckla
metoder och tekniker for odling av skogsplantor och
skydd mot snytbaggar. Antalet tillgédngliga kemikalier
har hdarmed minskat, vilket i sig stéller storre krav pa
plantskolornas personal och pa forskningen att finna
nya metoder for att odla friska plantor.

Fran fré till etablerad foryngring —
flaskhalsar och atgérder

Hakan Hultén

En genomgéng av hela kedjan fran fr6 till etablerad
planta visar att skador pa plantor eller andra negativa
overraskningar av biologisk art ofta upptridder. Manga
génger kan detta ledas tillbaka till bristande kunska-
per. Ibland kanske man inte ens d4r medveten om att
kunskaper fattas eller ocksa soker man kunskaper och
16sningar pé fel problem.

Genom Overgangen fran barrotsodling till tdckrots-
odling har frogroningen kunnat forbéttras vésentligt.
Fungicidbehandling av fron ar inte nddvindig, och
groningsmiljon kan kontrolleras mera exakt i véxthu-
set. Plantagefro och nya frobehandlingsmetoder inne-
bar ocksa att froets fysiologiska kvalitet dr hog. Dessa
faktorer har medfort att svampproblemen minskat va-
sentligt.

Odlingssubstratet spelar en stor roll for bl.a. pato-
generna. Vid barrotsodling har man inte mojlighet att
byta jord. Markvard 4r da ett nyckelbegrepp, och
mellangrodor och tradesbruk har alltmer borjat anvén-
das. Rétt skott kommer jorden i en barrotsplantskola
att innehélla flera arter av mykorrhizasvampar. I en
tackrotsplantskola finns risk for att plantorna blir in-
fekterade av rotpatogener fran underlaget. Riskerna
minskar med upphdjd odling, men dkar med beskér-
ning i vissa typer av tackrotssystem. Kort odlingstid,
byte av odlingssubstrat och noggrann rengdring av
plantbehallare minskar infektionsriskerna.

Plantstorlek och vitalitet dr viktiga begrepp att
halla isdr. Med okad odlingstid 6kar ocksa barrmassan
och planthdjden, men vid ett visst stadium blir od-
lingen sa tét att vitaliteten hos plantorna sjunker.
Samma fenomen uppstar vid alltfor tit odling. Hojd-
strackningen ar ndstan oberoende av planttétheten,
medan barrbiomassan bara kan na en viss slutenhet.
Féltforsok har visat att alltfor lang odlingstid eller for
hog odlingstdthet minskar plantans vitalitet och dver-
levnad.

Rotternas funktion i plantskolan och planterings-
punkten &r viktiga att studera. Vid odling av téckrots-
plantor &r naringstillgangen hog och plantan utvecklar
ett rotsystem som avviker kraftigt fran en frosadd
plantas i skogsmark. Plantskolerdtterna bestar frimst
av langrotter ibland helt utan mykorrhizainfektioner. I
planteringspunkten dr kvévekoncentrationerna mycket
laga jamfort med i plantskolan. Plantan utsétts ofta for
en kvivestress, innan plantskoleroten har kunnat
ombildas till en féltrot. I framtiden skulle plantor
kunna framstdllas som har en féltrot med mykorrhiza
redan i plantskolan.

Svampar i plantodlingen
Elna Stenstrom

Biologiska skador pa plantor astadkoms av svampar,
bakterier, virus eller djur medan icke biologiska (abio-
tiska skador) orsakas av omgivande faktorer sdsom
temperatur, vatten, niring, besprutning eller av meka-
niska skador. Plantor som é&r utsatta for abiotisk stress
ar ofta extra kénsliga for t.ex ett svampangrepp.
Diagnos av ett svampangrepp pé skott, barr eller
blad baseras ofta pa plantans skadebild tillsammans
med ett speciellt morfologiskt utseende av svampens
fruktkroppar och sporer. Bland barr- och skottsjuk-

SkogForsk ® Redogorelse nr 3, 1996



domarna orsakar gramogel, Gremmeniella, Sirococ-
cus, tallskytte, snoskytte och knidckesjuka mest ska-
dor. Gramdgel dr den vanligaste skadesvampen i
svenska skogsplantskolor och forekommer allmént
bade under odling och vid lagring. Eftersom den &r
kénslig for fungicidbehandling kan den dock for det
mesta hallas under kontroll. Speciellt Gremmeniella
kan vara svér att diagnostisera eftersom den lever vi-
lande i plantan i minst ett &r innan fruktkropparna bil-
das. Tallskytte dr den skadegdrare som stéllt till mest
problem under senare ar. Sérskilt i sodra Sverige har
en del plantskolor haft mycket stora avgangar, troligt-
vis pa grund av att anvdnda fungicider inte haft véntad
effekt mot svampens spridning och infektion.

Nar rotterna dr angripna av patogener syns detta
ofta forst pa plantans ovanjordiska del. Dalig tillvéxt
och klorotiska skott kan vara en direkt konsekvens av
dalig rotutveckling. Sddana allminna sjukdomssymp-
tom kan orsakas av méanga olika typer av patogener.
For att stélla en séker diagnos i dessa fall dr det ofta
noddviandigt att isolera svampen fran den doda vévna-
den och odla svampen tills den bildar fruktkropps-
strukturer. I vissa fall kan svampen trots detta inte be-
stimmas och da maste man pa nytt infektera sma-
plantor med patogenen for sékerstélla att den férmo-
dade patogenen orsakade skadan i fraga. Tidigare
hade vi ofta svéra problem med rotpatogener i plant-
skolorna men gléddjande nog verkar dessa problem ha
minskat under senare ar. Troligtvis beror detta pa att
odlingsforhallandena nu har foréndrats och forbéttrats.

I och med att vi odlar fler 16vtrad i Sverige okar
problemen i dessa odlingar. Bjork, och i viss man
dven al, har de senare aren drabbats av basflacksjuka
som resulterar i nekroser, vilka i vissa fall har strypt
sméaplantor helt. Flera olika svampar kan ge liknande
symptom och ndr symptomen vél visat sig dr det ofta
for sent att behandla plantorna.

Bra hygien och god kontroll i plantskolorna kan i
manga fall hélla sjukdomsangreppen pé en lag niva.
Biologisk kontroll av svampskador i skogsplantskolor
befinner sig dnnu sa lange pa forsoksstadiet. Fungici-
der kan generellt anviindas for att kontrollera sjuk-
domsutbrott och minska sjukdomars spridning i
plantskolorna, men med de fa preparat som nu ér til-
latna dr det viktigt att vara restriktiv s att inte patoge-
nerna blir resistenta.

Insekter och kvalster i plantskolor
Ake Lindelow

Att skador fororsakade av insekter och kvalster utgdr
en relativt liten del av skadeproblemen i skogsplant-
skolor &r ett vilkant faktum. Ménga sméa plantor pa en
liten yta riskerar dock att skadas allvarligt av ett rela-
tivt fatal individer och stora virden kan snabbt ga till
spillo om inte motatgérder sétts in omedelbart. Det ar

dérfor nodviandigt att dels ha kontinuerlig uppsikt
over plantorna, dels ha en beredskap i form av kun-
skap och tillgdngliga resurser att sétta in om en skade-
gorare dyker upp. Bristen pd lampliga handbocker ér
uppenbar i detta ssmmanhang. Information om olika
skadegorare finns spridd pa méanga hall, erfarenheter
frén den egna och andra plantskolor, féretag som sél-
jer vaxtskyddsmedel, enskilda forskare, SLU-info
m.fl. Forskning som berdr skogsplantor i dag omfattar
i stort sett enbart insekter som skadar foryngringar
efter utplantering i skogen, framfor allt snytbagge.
Plantskoleproblemen déremot har inte pa samma sétt
varit foremal for riktade forskningsinsatser i Sverige.

Kravet pa att minska pesticidanvdndningen inom
de areella niringarna har tvingat fram en utveckling
av alternativa bekdmpningsmetoder. Bl.a. har man in-
riktat sig pa att ta fram biologiska metoder som kan
reducera skadegorelsen av olika djur och véxter.
Behovsanpassad anviandning av pesticider utvecklas
ocksa — framfor allt i jordbruket. I vara skogsplant-
skolor har denna utveckling ocksé paborjats och det
finns flera exempel pd anvéndning av exempelvis bio-
logisk bekdmpning i vaxthus. Det finns sikert ytterli-
gare mojligheter att anvdnda denna typ av metoder for
att klara vixtskyddet — dven pa friland.

Négra av de mest aktuella skadegdrarna, bl.a.
stinkflyn, bladldss och sorgmyggor beskrivs i artikeln
med skadebild samt forslag pa forebyggande atgérder
och bekdmpning.

Mycket av kunskapen om forebyggande atgarder
mot och bekdmpning av skadedjur hamtar vi i dag
fran andra lander t.ex. USA, Kanada och Holland. I
ett EU-projekt sammanstélls nu en gemensam hand-
bok om skadegorare i skogsplantskolor. I Sverige har
vi mojligheter att utnyttja den kunskap som finns om
skadegorare i tradgard och jordbruk, bl.a. i form av
faktablad for enskilda skadegorare. Dessa uppdateras
standigt och ges ut I6pande av SLU. Institutionen for
entomologi, avdelningen for skogsentomologi vid
SLU tar ocksa emot prover i form av skadade plantor/
insekter for identifiering av art och viss radgivning
angdende bekdmpning.

Hur minimerar vi lagringsskadorna?
Anders Lindstrom

Merparten av véra planteringar genomfors pa varen
efter det att plantorna dvervintrat antingen i kyl, frys
eller pé friland. Vitaliteten hos plantorna avgors till
stor del av hur vél plantorna klarat lagringen. Att klara
lagringen utan att plantorna blir nedsatta i kondition ar
kanske den svaraste uppgiften i en plantskola. For
detta krivs att man har god kontroll 6ver lagrings-
miljon, kunskap om plantornas invintringsprocesser
och att man har tillgéng till metoder som med stor sé-
kerhet faststéller plantors lagringsbarhet pa hosten in-
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for insdttning i1 kyl- eller fryslager. Denna uppsats en
summerar den tillgédngliga informationen om lagrings-
miljoer och invintringsprocesser hos plantor som kan
vara relevant vid plantskoleverksamhet. Mojligheter
att paverka invintringen for att forbéttra forutséttning-
arna for lagring diskuteras. Nagra vanligt forekom-
mande metoder for bedomning av lagringsbarhet be-
skrivs, och avslutningsvis behandlas rutiner och meto-
der for plantkontroll i plantskolan.

Kyl- och fryslagring innebar risker for uttorkning
och respirationsforluster om temperaturen blir for hog
eller luftfuktigheten for lag. Frilandslagring innebér
risker for frysskador pé rétterna eller frost och frost-
torka pa skottdelarna. Av storsta betydelse r att plan-
torna &r vil invintrade innan lagringen. For att plantan
skall bli vil invintrad rekommenderas bl.a. att anpassa
odlingsbetingelserna till respektive tradslag och pro-
veniens, anpassa foto- och termoperioderna under
avslutningsfasen, undvika hoga kvévegivor under od-
ling men fortsétta gddsla under hosten och undvika
sen sadd.

Det finns fa utprovade tekniker och metoder for att
beddma plantornas lagringsbarhet. Matningar av
torrsubstanshalten i plantans skott 4r den metod som
anvands mest i Sverige. En metod som kan vinna
framsteg ér frystester i kombination med métning av
jonldckage, elektrolytisk konduktans (EC). Metoden
har visat hog kénslighet nér det géller att forutsdga
lagringsbarhet. Andra metoder ar knoppbrytnings-
tester och frystester.

Sist 1 uppsatsen presenteras en kontrollista med
kommentarer som bdr beaktas fran forberedelser fore
sadd till leverans fran plantskolan.

Kemisk bekdmping i gar, i dag och i
morgon

Jan Hagberg

Efter andra vérldskriget borjade kemiska bekamp-
ningsmedel anvindas storskaligt i skogsbruket. Nar
anviandningen var som storst uppgick den till 100-tals
ton arligen. Anda in pa sjuttiotalet bemottes oro fran
anstéllda och allménhet med en okénslighet, som ska-
pade en stark misstro mot branschens sitt att ta ansvar
for manniskor och miljo. Preparaten var fullt lagliga
att hantera, 4nda orsakade de cancerfall bland dem
som spred preparaten.

Under de senaste decennierna har det skett en dra-
matisk minskning i skogsbrukets kemikalieanvénd-
ning. Enligt Kemikalieinspektionens (Keml) statistik
stod skogsbruket for 0,1 % av den totala anvand-
ningen i landet 1994. For preparat i hogre riskklasser
var skogens andel dnnu ldgre. Det torde knappast fin-
nas nagot land, dér skogsbruket anvédnder bekdmp-
ningsmedel med sédan aterhéllsamhet som i Sverige.

Under 90-talet har det skett en 6ppning i kontak-
terna mellan branschen, facket och berérda myndighe-
ter, genom det samarbete som skett i Plantskydds-
kommittén. Gemensamma riskvérderingar har gjorts
utifran tillgénglig dokumentation om preparaten och
expositionsmatningar som gjorts bade vid arbete i
plantskolor och vid plantering. Med dessa som under-
lag har det i samforstdnd utarbetats riktlinjer for ar-
bete med plantor med ev resthalter av bekdmpnings-
medel. Riktlinjer som sé langt det 4r mdjligt utesluter
risk for skadlig paverkan fran preparaten.

Skogsbruket har ocksa under senare tid fatt erkan-
nanden f0r sitt sétt att hantera bekdmpningsmedels-
fragorna, bade fran fackligt hall och fran berérda myn-
digheter. And4 kvarstar en misstro frdn den allméinna
opinionen.

Finns det da skél att bry sig om den allménna opi-
nionen? Det kan faktiskt gora det. Skogsbruket dr inne
en utveckling mot ett utpréglat kundorienterat produk-
tionssatt. [ det kundorienterade skogsbruket kommer
det inte att vara sjélvklart tillrdckligt att leva upp till
fackets och myndigheternas krav pé en siker hante-
ring. Det kommer ocksa bli nédvéndigt att ta hansyn
till in kundernas intressen. Och dven till kundernas
kunders intressen. Nér vi pratar om “kundernas kun-
der” ligger vi definitionsméssigt mycket nédra “den all-
ménna opinionen”. Det hér dr frdgor som automatiskt
dyker upp nér foretag gér in i en certifieringsprocess.

Strategier och synsétt pa plantskydds-
fragorna inom ett stérre féretag

Bjorn Skogh

Huvudmalet for {fr6- och plantverksamheten inom
AssiDomin ér att skapa véardefulla ungskogar till laga
kostnader. Inom plantskoleverksamheten ar persona-
lens arbetsmiljé och paverkan péa den yttre miljo
mycket viktiga mal. En stindig forbattring sker ge-
nom kompetensutveckling och genom t.ex. forebyg-
gande tgérder i plantodlingen. Den totala anvénd-
ningen av kemiska bekdmpningsmedel har ocksa kun-
nat minskas. Det dr angeldget att tillrackliga resurser
avsitts for forskning och utveckling. Det dr av storsta
vikt att det pagaende, konstruktiva samarbetet mellan
skogsniringen, myndigheter och fack far fortsitta.

Integrerad produktion — ett nytt tankande
i dagens trddgardsodling

Christer Tornéus

I mitten av 1980-talet antogs en plan att halvera
bekdmpningsmedelsanvidndningen i svensk vixtodling
fram till 1990. En langtidsplan innehéllande flera ty-
per av aktiviteter fungerade som grund for verksamhe-
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ten. Inom ramen for denna genomfordes bland annat
den obligatoriska besiktningen av lantbrukssprutor.
Som ett led i1 forbattrade kommunikationer mellan
utvecklare, radgivare och odlare inrdttades fem
vixtskyddscentraler i davarande lantbruksstyrel-
sens regi och i ett samarbete med SLU. Foreteelser
som behovsanpassad bekdmpning och prognos blev
honnorsord. Reducerade doser, lagdosmedel och for-
bittrad sprutteknik var andra begrepp som var viktiga
i arbetet med att minska kemikaliemangderna. I stort
uppnéaddes halveringsmalet till 1990. For att inte
tappa initiativet antogs genast en ny plan om ytterli-
gare en halvering fram till 1995 dér det dock talades
mer om minskning av riskerna &n om méngderna.
Lantbrukssidan i allménhet och ograsbekdmpningen i
synnerhet svarar for de storsta volymer av anvinda
bekdampningsmedel och det &r ocksé hédr som den
storsta minskningen har skett. Trots att tridgérdssidan
inte anvinder sarskilt mycket av den totala forbruk-
ningen, s dr det hér man ansett att de storsta riskerna
for producenten och konsumenten férekommer.

Den sektor som gick i braschen var fruktodlingen
dir man redan hade en viss tradition att tinka i termer
av aterhallsamhet via IPM, integrated pest manage-
ment. Detta var ett sitt att skota vixtskyddet med sa
att man inte initierade nya problem nir man sprutade.
Konceptet IPM bygger pé ett holistiskt tinkande och
efterhand var det naturligt att i stillet borja tala om IP,
integrerad produktion, med vixten i centrum. Ovriga
kulturer inom trddgardsomréadet foljde efter och har i
vissa fall kort om fruktodlarna.

Integrerad produktion bygger pa att producenten
har en positiv instéllning till miljon och de naturliga
sambanden och genom utbildning och forhojd kun-
skapsniva kan odla med naturen i stéllet for emot den.
Detta har givetvis marknadsférdelar och flera grossis-
ter och butikskedjor har stillt sig positiva till IP-pro-
dukter.

Utdver de rena miljo- och hédlsovinsterna blir pro-
duktionen i bésta fall betydligt billigare. Genom téta
kontroller och behovsanpassad bekdmpning blir atgéir-
derna ofta mer effektiva &n i en planmaéssigt sprutad
groda.

Till de storsta svarigheterna méste kunskapsbristen
raknas. Ett annat stort problem ér att en redan liten
bekdmpningsmedelsmarknad dels kryper ytterligare,
dels blir mera osédker genom IP. Detta har lett till ett
minskat intresse fran kemikaliefirmornas sida och
manga medel kan inte béra kostnaderna for fornyad
registrering 1 den mén detta dr forknippat med nya un-
dersokningar.

I flera lander anser man att [P-kraven dr for hogt
stillda for att odlarna skall klara dem, varfér man i
stdllet borjat tala om kontrollerad odling. Detta &r sna-
rare en anpassning till ett ISO 9002-tdnkande &n
miljé/hdlsoengagemang.

Nya regler fér sundhetskontroll vid
produktion och handel med skogsplantor

Maria Grdaberg

I och med medlemskapet i EU omfattas skogsplant-
skolor av nya véxtskyddsregler, som trddde ikraft un-
der 1995. Med leverans av plantor av vissa arter skall
alltid f6lja ett s.k. vaxtpass. Vixtpass kan utfardas av
plantskolan efter godkdnnande fran Jordbruksverket.
Plantskolorna besoks arligen for sundhetskontroll av
vixtskyddet. Systemet dr avgiftsbaserat.

Statens jordbruksverk, véxtinspektionen, dr den
myndighet som i Sverige ansvarar for sundhetskont-
rollen vid produktion av véxter och vid import och
export av vaxter. I och med intrddet i EU har en hel
del forandrats betraffande kontroll i produktion av
véxter och handel med véxtmaterial.

Kontrollen omfattar sundhet, sortdkthet och kvali-
tet. Den som yrkesmaéssigt producerar och forséljer
véxter, registreras och omfattas av produktionskont-
rollen. Beroende pé vilken kultur som produceras och
de skadegorarproblem som dr forknippade med kultu-
ren bestdms antalet besok i foretaget.

Handel med och produktion av vdxtmaterial regle-
ras enligt olika direktiv inom EU och dessa direktiv
tas in i den nationella lagstiftningen. Regelverk finns
for vaxtmaterial som yrkesméssigt produceras och for-
sdljs inom landet och inom Unionen och for vixtma-
terial som importeras. Granskontrollen dr borta vid
handel mellan medlemsldnderna. Daremot finns, som
tidigare, grianskontroll kvar for land utanfor EU.

I och med att foretaget &r registrerat och godként
far foretaget tillstand att utfarda véxtpass. Det dr ett
dokument och en mérkning med bestimda uppgifter,
vilket dr framtaget inom EU och som skall garantera
frihet fran allvarliga vixtskadegorare och att foretaget
ar med i en produktionskontroll.

Sundhetscertifikat kravs for vixter och véxt-
produkter fran land utanfor EU, d.v.s. vid import.
Efter granspassagen byts sundhetscertifikatet ut mot
ett vixtpass for de vixter dir det krévs. Dessutom ut-
férdas sundhetscertifikat for export till land utanfor
Unionen, efter genomford exportinspektion av partiet
ifraga.
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Summary

New rules for nurseries
Gunnar Johansson

The forestry sector, which includes the forest-tree
nurseries, is being increasingly driven by market
requirements in general, and environmental demands
in particular. Today’s customers are less concerned
with the quality of the products and the environmental
effects of industrial production, and more concerned
with what is happening in the forests. The number of
field trips into the woods undertaken by market
representatives has been steadily increasing, and the
nurseries remain a constant and vital element when
illustrating the new environmental goals. But if the
environmental work is to be afforded even greater
credibility, the existence of a code of practice and
internal rules in the forestry sector will not be enough.
The forest enterprise Korsnés is now aiming to
receive ISO 14001 certification for its mills. This
involves, for instance, life-cycle analysis (LCA) to
determine the environmental impact of products from
cradle to grave. The use by nurseries of oils, pesti-
cides, etc., is an important part of an LCA.

A special committee on seedling protection has
been formed to address the handling of chemicals in
nurseries. Representatives of the forest enterprises,
public authorities and the trade unions have worked
together to eliminate the use of dangerous chemicals,
and to develop methods and techniques for seedling
production and seedling protection against pine
weevil. Since the overall number of chemicals used
has now been reduced, both the nursery personnel and
the research staff face the challenge of finding new
methods for growing healthy seedlings.

From seed to established regeneration—
bottlenecks and solutions

Hakan Hultén

After examination of the entire chain from seed to
established seedling, we found seedling damage and
adverse biological surprises to be a common occur-
rence. In many cases, the reason for such occurrences
could be traced back to a lack of knowledge. Some-
times one is not even aware that necessary knowledge
is lacking; at other times, solutions are sought to the
wrong problems.

The transition from bare-root seedlings to contai-
ner seedlings has enabled considerable improvements
to be made in germination. Fungicidal treatment of
the seed is no longer necessary and the germination
environment can be controlled more precisely in the
greenhouse. The use of seed from seed orchards,
together with new methods of seed processing, means
that the physiological quality of the seed is high. Such
factors have led to a significant reduction in fungal
problems.

The type of soil or growing media used is impor-
tant to pathogens. The production of bare-root seed-
lings does not allow soil to be changed and, conse-
quently, soil management becomes a key concept;
methods involving the rotation of other crops and
leaving the soil fallow in between crops are becoming
increasingly common. Properly managed, the soil in a
bare-root-seedling nursery will contain several species
of mycorrhizal fungi. When container seedlings are
grown in the nursery, there is a risk of the plants
being infected by root pathogens from ground on
which the containers are standing. The risk is dimin-
ished with elevated seedling production but is in-
creased during root pruning in some systems. A short
growing period, changing the rooting compound and
thorough cleaning of the seedling containers help to
reduce the risk of infection.

It is important to distinguish between seedling size
and seedling vigour. If the growing period is extend-
ed, the needle biomass and seedling height will both
increase but, at a certain point, the crop will become
so dense that the vigour of the seedlings will decline.
The same phenomenon occurs if the seedlings are
grown too close together. The height is largely unaf-
fected by seedling spacing, whereas the needle bio-
mass cannot increase beyond a certain level. Field tri-
als have shown that if the growing period is too long
or the seedlings are grown too close together, seedling
vigour and survival will be reduced.

It is important to study the behaviour of roots both
in the nursery and after transplanting. In the nursery,
there is a good supply of nutrients, and the seedling
develops a root system that differs greatly from that of
a seedling that has grown naturally on forest land. The
roots of a nursery seedling consist mainly of long
roots totally devoid of any mycorrhizal infections.
The nitrogen concentration at the planting spot is low
compared to the supply in the nursery and the
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seedling will often undergo nitrogen stress before the
nursery root has had time to develop into a field root.
It should be possible in the future to produce seed-
lings that can develop a field root together with
mycorrhizae whilst in the nursery.

Fungi in seedling production
Elna Stenstrom

Biological damage to seedlings can be caused by
fungi, bacteria, viruses or animals, whereas nonbio-
logical or abiotic disorders result from factors such as
temperature, water, nutrients, spraying or mechanical
damage. Seedlings that are exposed to abiotic stress
are often supersensitive to, e.g., fungal infection.

The diagnosis of fungal damage to shoots, needles
or leaves is often based on the seedling’s damage
profile and the morphology of the fungal fruit bodies
and spores. The most deleterious diseases of needles
and shoots are grey mould, Gremmeniella, Siro-
coccus, needle cast, snow blight and pine-twisting
(Melampsora) rust. Grey mould is the most common
fungal pest in Swedish forest-tree nurseries and it
generally occurs both during cultivation and storage.
However, since it is susceptible to fungicide treat-
ment, it can mostly be kept under control. Gremmeni-
ella is particularly difficult to diagnose as it lies
dormant in the plant for at least a year before its fruit
bodies form. Needle cast has constituted the greatest
problem in recent years. Some nurseries—above all,
those in southern Sweden—have suffered heavy
seedling losses, probably because the fungicides used
have not provided the expected control over the
spreading of the fungus and its infection of seedlings.

The first signs that roots have been infected by
pathogens are usually evident on the part of the
seedling growing above the ground. Poor growth and
chlorotic shoots can be a direct result of poor root
development. Such general symptoms of disease can
be caused by many different types of pathogen. To
make a precise diagnosis in such cases, it is often
necessary to isolate the fungus from the dead tissue
and cultivate it until it develops fruit-body structures.
Even so, the fungus will sometimes still defy identifi-
cation, in which case small seedlings will have to be
infected with the suspect pathogen to see whether the
same damage is caused. In the past, root pathogens
caused considerable trouble in the nurseries; fortu-
nately, however, the problem seems to have dimin-
ished in recent years, probably thanks to improve-
ments in the conditions at the nursery.

Since we are now growing more hardwoods in
Sweden, problems associated with them are also

increasing. In recent years birch and, to a lesser
extent, alder have been afflicted with stem-canker
disease rust resulting in necrosis, which sometimes
can completely suffocate small seedlings. Several
fungi can cause similar symptoms but, unfortunately,
by the time the symptoms have shown themselves, it
is often too late to treat the seedlings.

A high standard of hygiene and thorough inspec-
tion in the nursery can often help to keep disease
down. Biological inspection of fungal damage in
nurseries is still at the experimental stage. Fungicides
can generally be used to control outbreaks of disease
in nurseries and stop the disease spreading, but with
the few fungicides that are still permitted to be used,
it is important to use them as sparingly as possible to
avoid the pathogens developing resistance to them.

Insects and mites in nurseries
Ake Lindelow

It is well known that insects and mites are only a
relatively minor cause of damage to seedlings in the
nursery. However, when there are a large number of
small seedlings in a confined area, there is a danger of
serious damage being done by relatively few individu-
als and a lot of valuable stock can quickly be lost if
remedial action is not taken straight away. It is there-
fore vital to keep a continuous eye on the seedlings
and to be prepared with the right knowledge and
equipment in the event that a pest should appear. The
lack of suitable handbooks is clearly apparent in this
context. Information on the different pests is scattered
around a wide variety of separate sources—experience
at one’s own nursery and others, companies selling
pesticides, individual scientists, the Swedish Univer-
sity of Agricultural Sciences (SLU), and so on. Re-
search focusing on forest seedlings today is confined
almost exclusively to insects causing damage to
regenerations, after the seedlings have been planted
out—which means, first and foremost, the pine
weevil. The nurseries, on the other hand, have not
been targeted as the object of major research projects
in Sweden.

Pressure to reduce the use of pesticides in forestry
and agriculture has forced the development of alterna-
tive methods of pest control. One line has focused on
finding biological methods for controlling the damage
done by animals and plants. The use of pesticides for
specific purposes has also been introduced, particu-
larly in agriculture. Similar developments are under
way in forest-tree nurseries and there are several
examples of the use of biological pest control in
greenhouses. There is doubtless further scope for
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using methods like this to protect crops growing on
open land as well.

The damage profiles, preventive treatments and
control of some of the principal pests, including Ly-
gus species (shield or stink bug), aphids and midges
(Sciaridae), are described in the article.

Much of our current knowledge on preventive
treatments and control of pests comes from other
countries, such as the USA, Canada and Holland. As
part of an EU project, work on the production of a
handbook of forest-tree-nursery pests is currently un-
der way. In Sweden, we also have access to knowl-
edge on garden and agricultural pests, with individual
data sheets on each pest, which are updated and pub-
lished regularly by the SLU. The department of
entomology at SLU also welcomes samples of dam-
aged plants and insects for identification, and also
provides a limited advisory service on pest control.

How can we minimize storage damage?
Anders Lindstrom

Most outplanting in Sweden is done in the spring,
after the seedlings have been overwintered either in
cold storage or on open land. How well the seedlings
survive storage is decisive to their vitality. Storing
seedlings and avoiding a deterioration in their condi-
tion is one of the most difficult tasks for a nursery. It
requires good control of the storage environment,
knowledge of the overwintering processes of seed-
lings, and access to methods that enable the storability
of the seedlings to be assessed in the autumn, before
they are put into cold storage. This article provides an
overview of the available information on storage
environments and overwintering processes in seed-
lings that are of relevance to nursery practice. The
scope for influencing overwintering in order to im-
prove storage conditions is also discussed. Some com-
mon methods of assessing storability are described
and, finally, the article deals with methods and pro-
cesses for seedling inspection in the nursery.

If the cold-storage temperature is too high or the
humidity too low, there is a danger of respiration los-
ses and the seedlings becoming dehydrated. Storage
on open land incurs the risk of frost damage to the
roots and frost or drought damage to shoots. It is vital
that the seedlings are properly overwintered before
storage. To this end, it is recommended that growing
conditions be adjusted to the respective species and
provenance, that light and temperature are suitably
adjusted during the final stage, that high dosages of
nitrogen are avoided during growing but that fertiliza-
tion should continue during the autumn, and that late
sowing should be avoided.

There are few proven methods or techniques for
determining the storability of seedlings. The most
widely used method in Sweden is to measure the
biomass (dry-solids) content in the shoots. Another
method that could become popular involves freeze-
testing in conjunction with ion-leakage measurement
through electrolytic conductance (EC). The method
has exhibited high sensitivity in predicting storability.
Other methods are bud-break testing and freeze-tes-
ting.

The article concludes with an annotated check list,
which it is intended should be referred to from pre-
sowing preparations through to dispatch of the seed-
lings from the nursery.

Chemical treatment yesterday, today and
tomorrow

Jan Hagberg

The use of pesticides was adopted on a large scale in
Sweden after the Second World War. Consumption
peaked at hundreds of tonnes a year. As recently as
the 1970s, the apprehensions and mistrust harboured
by employees and the public in respect of pesticides
and the industry’s responsibility towards people and
the environment were treated with a lack of sensitiv-
ity. Despite the use of such chemicals being legally
sanctioned, cases of cancer occurred among workers
spraying pesticides.

Recent decades have seen a sharp decline in the
use of chemicals in forestry. Official statistics show
that forestry accounted for only 0.1% of the total
chemicals used in Sweden in 1994, and the figure for
chemicals classified as high risk was even lower. It is
unlikely that foresters in any other country use pesti-
cides as sparingly as in Swedish forestry.

In the 1990s, there has been a coming together of
the forest enterprises, the trade unions and the relevant
authorities, who have worked together on a specially
formed committee on seedling protection. Joint risk-
assessments have been made from the documented
data available on pesticides and from exposure levels
recorded both in the nurseries and during planting.
Guidelines have then been drawn up for work with
seedlings that could contain residual pesticide. The
guidelines aim to eliminate as far as possible any dan-
ger of harmful effects from the chemicals.

The new approach to the handling of pesticides
shown by forestry in recent years has been widely
acknowledged and approved by both the trade unions
and the public authorities. Yet distrust is still present
in public opinion.
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But does public opinion matter in such circum-
stances? Well, yes it does. The forest products indus-
try is moving towards customer-orientated production
methods. Thus, meeting the safe-handling require-
ments of the unions and the authorities will not
suffice—the views of the customers must also be ta-
ken into account. As must those of the customers’
customers—the end users and consumers in other
words. And when we talk of end users and consumers
we are by definition close to public opinion. These
questions crop up automatically when we are looking
at certification processes.

Strategies and approaches to seedling
protection in a major forest enterprise

Bjérn Skogh

The main goal of the seed and seedling production at
AssiDomén is to enable valuable new forest to be
created cost-effectively. In the nursery, the working
conditions of the employees and the impact of activ-
ities on the environment are a principal concern.
Continual improvements are made through skills’
enhancement and preventive measures in seedling
production. The nurseries have also reduced the use of
pesticides. It is important to allocate adequate re-
sources for R & D and to ensure that the ongoing
collaborative work between the enterprise, the
authorities and the trade unions continues.

Integrated production—a new approach
to horticulture

Christer Tornéus

In the mid-1980s, a policy aimed at halving the
quantity of pesticides used in plant and crop produc-
tion by 1990 was adopted. The measures were based
on a variety of activities specified in a long-term plan,
within the framework of which mandatory inspection
of agricultural sprays was stipulated. To streamline
communications between those engaged in develop-
ment work, advisory bodies and the growers, five
plant protection centres were set up by the National
Board of Agriculture in cooperation with the Univer-
sity of Agricultural Sciences. Pest control on a
”needs-must” basis and “prediction” were watchwords
for the activities, together with a toolbox containing
such items as reduced dosages, low-concentration
chemicals and improved spraying technology—all
aimed at reducing the overall quantity of chemicals

used. The goal of halving pesticide usage by 1990
was by and large attained.

To avoid a loss of impetus, a new plan aimed at
halving the usage again by 1995 was immediately
adopted, although this time the emphasis was on
reducing risks rather than quantities. Farming in gene-
ral and weed control in particular account for the
largest use of pesticides, and it was in this sector that
the greatest reductions have been achieved. Although
the horticultural sector does not account for more than
a small share of the total quantity of pesticides used, it
is here that the highest exposure risk to producers and
consumers is believed to exist.

It was the fruit-growing sector that led the way;
fruit growers were already accustomed to a policy of
restraint through integrated pest management (IPM).
This method of plant protection centred on avoiding
the creation of new problems when spraying. The
concept is based on a holistic approach which natu-
rally evolved into a wider concept—integrated pro-
duction (IP), with the plant at the centre. Other
branches of horticulture followed the same line and
some have now overtaken the fruit growers in this
field.

Integrated production is based on the producer
having a positive attitude to the environment and na-
tural interactions, and, through training and increased
knowledge, adapting production so that it is working
with Nature rather than against it. This obviously also
has benefits from a marketing point of view, and
several wholesalers and retail chains have exhibited a
positive response to IP products.

Apart from the environmental and health benefits,
in the best cases production has become considerably
more cost-effective. Frequent checks combined with
pesticide treatment on a needs-must basis often con-
stitute a more efficient and more effective method
than preplanned crop spraying.

One of the main problems is the lack of expert
knowledge on pesticides and the fact that an already
small market for pesticides is shrinking further and
becoming more uncertain owing to IP. Understanda-
bly, this has led to falling interest from the pesticide
manufacturers, with many products unable to cover
the cost of registration if new trials and investigations
must first be completed.

The feeling in some countries is that the require-
ments of IP are set too high for growers to be able to
meet them, and instead they are talking about con-
trolled growing—which is more a case of adjusting to
ISO 9002 than a commitment to the environment and
health.
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New regulations for integrity inspection
in production of and trading in forest-tree
seedlings

Maria Graberg

Commensurate with the entry of Sweden into the Eu-
ropean Union (EU), new regulations on seedling pro-
tection in forest-tree nurseries became effective in
1995. Deliveries of certain species of seedling must
now be accompanied by a seedling certificate. Such
certificates may be issued by the nursery after approv-
al by the national board of agriculture. The nurseries
are now inspected annually to check the integrity or
soundness of their seedling-protection measures. A
charge is levied for this service.

The inspectorate of the national board of agricul-
ture is the authority in Sweden responsible for check-
ing the integrity of seedlings both in production and
on import or export. Changes have been made to the
standing regulations following the country’s entry into
the EU.

The inspections cover the integrity and quality of
the seedlings and the authenticity of the specified spe-
cies. Anyone engaged in the commercial production
and sale of seedlings has to be registered and is sub-
ject to official inspection of their production. The

number of inspections made depends on the type of
seedling material produced and the pest problems
associated with it.

The production of and trading in seedling material
is governed by various EU directives, which are incor-
porated into national legislation. A framework of
regulations cover commercially produced seedling
material and seedling material that is sold in, or im-
ported into, EU countries. Border controls between
member states have been removed, although they are
still in place in respect of non-EU countries.

Once a business has been registered and approved,
it is authorized to issue seedling certificates. The
certificates (together with special labelling or marking
of products) contain details specified by the EU, thus
guaranteeing that the seedlings are free from serious
pests and that the business is subject to integrity
inspection.

An integrity certificate is required for seedlings
and seedling products imported from non-EU coun-
tries. After the seedlings have been imported, the
integrity certificate is exchanged for a seedling certifi-
cate where required. Integrity certificates are also
issued for seedlings exported to non-EU countries,
after the consignment has undergone export inspec-
tion.
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Nya spelregler for plantodlaren

Gunnar Johansson

Skogsbruket och dartill knutna aktiviteter ar i dag pa
ett helt annat sétt dn tidigare integrerade med de pro-
duktionsprocesser inom skogsindustrin som anvinder
skogsravaran som bas. Det innebér att de flesta nu-
mera ocksé vet att skogsbruket ér en viktig del av den
internationella marknaden.

Déarmed utsitts dven skogsbruket och skogsplant-
skolorna for marknadens krav och da framst pa miljo-
sidan.

Skogsindustrin tvingades av den s.k. marknaden,
foretrddd av miljoorganisationerna, att fran mitten av
80-talet ta bort den fria kloren och infora andra mer
miljovianliga blekningsprocesser. Pa den viagen ar det
och nu arbetar alla foretag med att sluta de olika ste-
gen 1 sina processer.

Enligt vart marknadsfolk 4r kunderna i dag inte be-
kymrade 6ver kvaliteten péd industriprodukterna, inte
heller 6ver miljoeffekterna av industriproduktionen
utom vad géller vattenférbrukningen. Priset pé pro-
dukterna diskuteras naturligtvis fortfarande i viss man.
De stora fragorna det handlar om é&r hur vi beter oss i
skogen. Det har vi mérkt av sedan slutet av 80-talet
och trycket pd ”Skogen” att ordna exkursioner for
vara kunder och deras kunder har successivt dkat. Vi
maste manga ganger i detalj kunna redogéra for hur vi
klarar ett langsiktigt, uthalligt skogsbruk utan att ut-
rota arter 1 skogen. Ammunitionen star de olika natio-
nella och internationella miljoorganisationerna for.
Har utgor besok pa plantskolan ett stdende och
mycket viktigt inslag for att konkretisera en del av vér
miljopolicy.

Det finns flera exempel pa att skogsindustrins
storsta kunder, t.ex. TetraPak, Ikea och Springer, sjél-
va har tagit langtgdende initiativ for att tillsammans
med leverantdrerna tillskapa gemensamma plattformar
for ett korrekt beteende och kommunikation om detta
pa marknaden. En mycket viktig plattform &r om véart
sétt att bedriva skogsbruk roner uppskattning har hem-
ma i Sverige. Kritik hemma borgar for kritik ute pa
marknaden.

I England har under paraply av WWF-UK bildats
den s.k. WWF-95 Group Plus, som i dag organiserar
ett 60-tal sma och mycket stora foretag som fran ar
2000 enbart kommer att handla med foretag som an-
vénder ravara fran miljomaérkt skogsbruk.

Korsnis industrier dr sedan négra ar [ISO-certifierat
enligt ISO 9001. Det dr en kvalitetscertifiering som nu

foljs av miljocertifiering enligt ISO 14001. I avvikel-
serapporten till den forrevision som har utforts av SIS
Certifierings AB framgar att ”Avtal mellan Div. BPP
och Div. Skog avseende leveranser av vedravaran sak-
nar uppgifter om miljokrav enligt miljoledningssys-
temet” (B P P = Board Paper and Pulp, d.v.s. Kors-
nasverken). SIS Certifierings AB vidhaller att ’milj6-
krav enligt foretagets miljopolicy m.m. ska beaktas
dven vid inkOp av skogsravara”. Hur dessa fragor bést
ska l6sas diskuteras just nu intensivt i vart foretag.
Det ér katten pa rattan pé repet.

Sedan tre ar gors i vart foretag s.k. Life Cycle Ass-
essments eller livscykelanalyser (LCA). Det dr en me-
tod for att analysera och vérdera miljopaverkan av en
produkt under hela dess livscykel (fran vaggan till
graven). Dér listar vi bl.a. forbrukningen av olika ol-
jor, pesticider m.m. vid var plantskola och dessa upp-
gifter utgdr en del av input vid livscykelanalyserna.
LCA liksom olika slag av miljokonsekvensbedom-
ningar (MKB) kommer att vara nddvandiga delar vid
kommande certifiering av vart skogsbruk. Intern- och
externrevisioner utgdr redan i dag viktiga och nédvén-
diga delar i ISO 9001 vid var industri och tillimpas
for valda delar fran 1994 dven inom skogen.

Det kommer alltsa inte att ricka med att vi har och
lever efter vissa regelsystem, eller att vi har skapat ett
gott samarbete med olika intressenter, dér bl.a. Kemi-
kalieinspektionen, Arbetarskyddsstyrelsen och
Svenska Skogsarbetareférbundet ingar. Vi méste ock-
s& kunna bevisa detta via en certifieringsprocess, dér
aterkommande revisioner &r en naturlig och nédvén-
dig del. Det maste ocksé finnas en plan for utveckling
av savil processer, rutiner som utbildning av vara
medarbetare m.m.

Nir det géller kemikalieanvindningen i plantsko-
lorna, har vi i1 skogsbruket delvis samordnat vart ar-
bete genom Skogsbruket Plantskyddskommitté. 1
denna har vi fatt myndigheternas och Skogsarbetar-
forbundets krav presenterade for oss och har i en posi-
tiv och konstruktiv process medverkat till att bade ta
bort farliga medel och forsokt utveckla metoder och
tekniker for odling av skogsplantor samt skydd mot
snytbaggar. Harvid har bade arbetsmiljon och natur-
miljon beaktats.

Hérigenom har antalet tillgdngliga kemikalier
minskat. Detta har medfort 6kade risker for skador pé
plantorna i odlingarna och stéller naturligtvis 6kade
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krav pa plantskolornas personal — deras kompetens,
uppmaérksamhet och uppfinningsrikedom. Nu krivs
dérfor i &nnu hogre grad mera kunskap genom intensi-
fierad forskning, och dessutom kommunikation av i
dag kind kunskap till samtliga intressenter.

Kemikalieproducenterna har i det hdr samman-
hanget ocksa ett stort ansvar att inom de ramar som
skogsbruket, myndigheterna och de anstélldas organi-
sationer har satt upp utveckla lampliga medel och me-
toder.

Om Plantskyddskommittén ska kunna gora nagon
storre nytta i1 fortséttningen maste medel tillféras. An-

nars bor den ldggas ner och eventuellt ersdttas med
nagot annat forum.

En av mina absoluta favoriter dr Kerstin Nibléus.
Hon har i olika sammanhang pekat pa mojligheterna
att ligga langt fram i spéret och ta lampliga initiativ i
stéllet for att senare tvingas till for industrin olamp-
liga och fordyrande 16sningar.

Hur vi lampligen gar vidare i den hir nddvéandiga
processen riknar jag med att vi ska kunna diskutera
under den hir konferensen.

ISO och LCA

Figur 1.

ISO (International Organisation for Standardization) ar en globala
standariseringsorganisation, dar det svenska SIS ar var nationella medlems-
organisation. ISO har tagit fram en familj standarder for kvalitetsstyrning,
ISO 9000-familjen. Med dessa kan man certifiera ett foretag med hansyn till
produktionens kvalitet. Kvalitetsstyrning av foretagens miljopaverkan, d.v.s.

miljéledning, kan ske med standarder inom ISO 14000-familjen. Dessa ar
under utarbetande, och miljoledningsstandarden ISO 14001 férvantas bli
accepterad sommaren 1996. ISO 14000 kommer fullt utbyggd ocksa att
omfatta standarder fér hur man relaterar féretagets miljéarbete till produkterna,
bl.a. utarbetas en standard for livscykelanalyser (LCA). En LCA avser att
vardera produktens miljdpaverkan "fran vaggan till graven”.
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lllustration: Gabrielle Scholander

Plantproduktionen utgor en viktig del i en livscykelanalys av processen fran ravaran i skogen till fardigt papper.
Har ses ett forenklat "LCA-trad”.

SkogForsk ® Redogorelse nr 3, 1996

19



Fran fro till etablerad foryngring
— flaskhalsar och atgarder

Hakan Hultéen

En genomgéng av hela kedjan fran fro till etablerad
planta visar att skador pa plantor eller andra negativa
Overraskningar av biologisk art ofta upptrader. Ménga
génger kan detta ledas tillbaka till bristande kunska-
per. Ibland kanske man inte ens &r medveten om att
kunskaper fattas eller ocksa soker man kunskaper och
16sningar pa fel problem.

Under senare ar har de biologiska kunskaperna och
forstaelsen om plantors funktion och planterade
plantors etablering dkat. Modeller och teorier har ut-
vecklats som sammanfattar kunskapsléget rorande de
viktigaste biologiska reaktionerna som &r involverade
1 plantetableringsprocessen. Exempel pa mera grund-
laggande fragor av stor betydelse dr hur plantorna tar
upp vatten och mineralnéring efter plantering, de
markbiologiska forutséttningarna och symbiosen med
mykorrhizasvamparna.

Vi star nu i inledningen till fordndrad syn pa de
biologiska kraven for vara plantor och det &r inte
oténkbart att detta kommer att leda till radikala for-
andringar av véra plantproduktionsmetoder.

En problemfylld borjan

Nar jagmastare Nils Berner i borjan pa 1920-talet som
den forste 1 Sverige borjade odla ’klimpplantor” av
tall och gran anvinde han “matjord” som substrat i
sina papphylsor. Hans klimpplantor hade i 6vrigt
manga av de kdnnetecken som vi i dag forknippar
med tdckrotsplantor. De var sma behéllare av impreg-
nerad papp med en kvadratisk genomskéarningsyta

2,5 x 2,5 cm och 7 cm djupa, och barrtradsfrona sad-
des direkt i hylsorna. Men som innovator far man inte
alltid se sina visioner forverkligade, och det fick inte
heller Nils Berner, som var anstilld vid Statens skogs-
forsoksanstalt (som sedan dndrade namn till Statens
skogsforskningsinstitut som slogs samman med
Skogshogskolan och som slutligen blev en skogs-
fakultet vid SLU). Principen var intressant men sva-
righeterna méanga och tiden definitivt inte mogen for
ett sé radikalt nytéinkande. I Sverige dominerade
Wallmos idéer om blddning, en ekonomisk depression
viantade om hornet och grunden lades for den 50 ar
senare s omdebatterade virkessvackan. Jagmistare
Berner brottades dock med ett mera néraliggande och
besvirligt problem. Effektiva fungicider hade inte
uppfunnits och besvérlig fallsjuka drabbade hans plan-

tor under groningsfasen och den tidiga plantutveck-
lingen. Avsaknaden av fungicider berdrde ju ocksa
barrotsplantorna men fallsjukan ger betydligtvérre
konsekvenser for direktsddda téckrotsplantor. Till-
rackligt ménga plantor odlades dock fram som ocksa
planterades ut i skogsmarken och enligt Berners rap-
porter tydligen med ett ritt hyggligt biologiskt resul-
tat.

Foto: Jonas Palm.

Figur 1.

Nils Berners behallare for klimpplantor fran 1920-talet
har patagliga likheter med senare tiders tackrots-
system.

Groningsfasen

Under 70-talet behandlades de flesta fron i skogs-
plantskolorna med fungicider, men for tidckrotsplan-
tornas del upphdrde denna s.k. betning relativt fort.
Torvsubstratet, till skillnad fran matjorden”, visade
sig vara en utomordentligt 1ampligt groningsbadd for
barrtriadsfron med en i viss mén fungicid verkan. Man
larde sig ocksa optimera groningsmiljon, sa att plan-
tornas kénsliga period snabbt passerades innan storre
svampproblem hunnit uppsté. Effektiv uppvattning av
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torven, en noga avvagning av temperatur, fuktighet
och bevattning i vaxthuset, en ldmpligt utformad kavi-
tet for froet i torvytan, goda egenskaper hos tickmate-
rialet, rétt tidpunkt for godslingsstart, hyggliga ljus-
forhallanden etc. dr atgérder som minimerar svamp-
angrepp under plantornas tidiga utveckling. Vi far inte
heller glomma att den fysiologiska kvaliteten pa fro-
materialet har forbéttrats vasentligt genom att skdrden
till stor del sker i froplantager, kléngning och avving-
ning numera gors pé ett skonsamt sétt och lagringen
sker under goda och sikra forhallanden. Mgjligheter-
na till effektiv bortsortering av fron med svaga egen-
skaper och vitalisering av froet med ldmpliga forbe-
handlingsmetoder &r viktiga framsteg som snabbt ta-
gits 1 bruk. Sammantaget ger alla dessa atgérder inte
bara minskade svampproblem. Den snabba groningen
och det goda fromaterialet ger forutséttningar for en
jdmn och uniform plantutveckling, som minskar beho-
vet av bortsortering av undermaliga plantor vid pack-
ning eller plantering.

Odlingssubstrat

Aven barrotsodlingen har kunnat dra nytta av en del
av det utvecklingsarbete som lagts ner pa att forbattra
tiackrotsplantornas tidiga utveckling. Men den princi-
piella skillnaden mellan de tva produktionsmetoderna
i frdga om odlingssubstratet &r viktig att komma ihag.
Det ér i1 vissa avseenden, i likhet med tickrotsplan-
torna, en mycket stor fordel att kunna starta sin till-
varo i ett ’nytt” och obegagnat substrat, fritt fran tidi-
gare generationers eventuella patogener. Barrotsplant-
skolan kan inte byta sin jord, utan man maste lira sig
leva med problemen och i stéllet varda och skdta mar-
ken pa bista sétt. [ stora delar av vérlden ar det dock
fortfarande regel med en tuff kemisk behandling mel-
lan plantgenerationerna, for att halla ogris och pato-
gener under kontroll. Jordsterilisering och kraftiga
fungicidbehandlingar kan ge allvarliga markbiologis-
ka skador, som tar tid att reparera. Kraven pé varsam-
het och minskad kemikalieanvindning har medfort att
mellangrodor och tradesbruk dr rutinmetoder i skandi-
naviska barrotsplantskolor. Sddana atgérder dkar
arealbehov och kostnader men det blir anda komplice-
rat att helt utesluta t.ex. herbicider.

En jord i en barrotsplantskola, rétt skott, kommer
naturligt att innehélla flera arter av de for skogsplan-
torna mycket viktiga mykorrhizasvamparna och en
dartill 6vrig uppsittning mikroorganismer, som i sin
tur samarbetar med mykorrhizasvamparna. [ vart
skogrika land kommer dessa mikroorganismer att in-
finna sig spontant i marken nér vi har odlat skogs-
plantor i ndgra omdrev, i varje fall om vi inte miss-
skoter marken.

Marken i en tickrotsplantskola kan ocksa ha bety-
delse fran patogen synpunkt, i de fall plantorna stills
pa marken under odlingssidsongen, kanske dven under
tidig var eller sen host. Nér plantorna stélls pa marken
kommer en del av rotterna att vixa ner i underlaget.
Utnyttjas marken regelmadssigt finns risk for en suc-
cessiv uppbyggnad av rotpatogener i marken.
Patogenuppbyggnaden kan nog dka om rotter slits av
och blir kvar i marken dér de kan utgdra foroknings-
material for fakultativa patogener. Rotpatogenerna
kan bl.a. via rotforbindningarna ner i marken ta sig in
i behallarens rotsystem och skada plantan. I lindriga
fall kanske infektionen bara blir latent utan synliga
skador. Risken finns att patogenen blir kvar i rotsys-
temet dven om plantan flyttas till en ny plats eller
skickas till skogen for plantering.

Odlas plantorna pa upphojt underlag minskar ris-
ken med patogener i marken, men i stéllet utsétts rot-
terna for storre temperaturfluktuationer. Under den
kalla delen av aret kan temperaturer under fryspunkten
ge skador pa rotterna.

Beskdmingar av rotter i vissa typer av tickrotssys-
tem skulle ocksé kunna 6ka risken for rotpatogener.
Rotter som véxer in i grannplantornas behallare, och
som 1 ett senare skede skérs av, blir kvar 1 rotzonen
och skulle kunna utgora forokningssubstrat for vissa
rotpatogener. En kort odlingstid, det kontinuerliga by-
tet av odlingssubstrat och en omsorgsfull rengoring av
plantbehallare som gar i retur minskar riskerna.

Tillvaxt och utveckling

For ménga skogsmén &r “’plantstorlek™ identiskt med

planthojd eller ibland till och med plantalder. Men en
stor planta kan ha andra storleksattribut, t.ex. en kraf-
tig stambasdiameter, en hog barrvikt, en lang rot etc.

Av skilda matt intar, av tillvixtbiologiska skél, barr-

biomassan en sirstéillning och det finns anledning att
granska den sérskilt.

Oberoende av storlek kan man anta att plantorna
kan ha olika vitalitet” i betydelsen stresstolerans.
Plantorna kan t.ex. ha misshandlats under lagring eller
odlats pa sadant stt att vitaliteten gatt ner. Det ar sa-
ledes viktigt att halla isér begreppen storlek och vitali-
tet, de &r tva helt skilda egenskaper men som kan
kombineras pa olika sétt.

En modell {or plantans utveckling har i annat sam-
manhang tagits fram, dir barrbiomassans centrala be-
tydelse demonstrerats for plantans tillvéxt och utveck-
ling under plantskoletiden. Plantans biomassatillvaxt i
stam, grenar och rot dr avhéngig barrmassans storlek
och dess fotosyntesforméga, d.v.s. ljustillgang och
ljuskonkurrens.
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Med o6kad odlingstid sa 6kar ocksa barrmassan och planthéjden, men vid ett visst stadium
blir odlingen sa tat att vitaliteten hos plantorna sjunker. Det galler att finna optimum.

Om plantor odlas i en plantbddd med givet antal
plantor per ytenhet kommer den levande barrbio-
massan att vixa upp till ett maximum, som i princip
bestdms av den infallande ljusméngden. For t.ex. tall-
plantor kan denna barrméngd séttas till ca 0,5 kg torr-
vikt per m? under normala svenska plantskolefor-
hallanden. Det &r uppenbart att ljuskonkurrensen ar
lag under ett inledningsskede nir barrbiomassan ar li-
ten men 0kar med okad odlingstid. I modellen antas
att plantornas vitalitet d4r hog sa ldnge ljuskonkurren-
sen dr lag, och att den borjar sjunka néir barrbiomassan
nérmar sig sin maximala storlek. Ju langre tid plan-
torna star under kraftig ljusstress, desto kraftigare blir
ocksa vitalitetssdnkningen.

De direkta anledningarna till att vitaliteten forsam-
ras dr bl.a. bristen pa ljus som gor att den fysiologiska
funktionen sétts ur spel, barrmassan far permanenta
skador och delar av den kan sa smaningom inte léngre
hallas vid liv. Granen utbildar 14tt skuggbarr som inte
tal det skarpa ljuset efter plantering pa hygget. Okad
stress och forsamrad vitalitet gér plantorna mer mot-
tagliga for t.ex. patogener av olika slag som ytterli-
gare forsdmrar vitaliteten. Omfattande fungicidinsat-
ser kan bli nédvéndiga for att halla infektionen pa
hanterlig niva i plantskolan. Risk finns att sadana in-
fekterade plantor skickas ut i skogen for plantering
och att infektionen bryter ut eller fullfoljs pa hygget.

Optimal planttathet

Hojdstrackningen under det forsta aret i plantskolan ar
i det ndrmaste oberoende av planttdtheten men kan vid

ljuskonkurrens resultera i en viss “etiolering” av plan-
torna, d.v.s. plantorna far en onormal hojdstrackning
och rinner i vig pa grund av svag ljustillgang. Hojd-
strackningen minskar inte heller nér full “’barrsluten-
het” dr nddd utan fortsétter fram tills dagléngden pa
hosten ger signal om att det dr dags att starta invint-
ringen.

Ar planttitheten hdg, t.ex. sma och manga plant-
behéllare per m? uppnas den maximala barrvikten pa
kortare tid 4n om planttdtheten ar l&g. Samtidigt bor
man observera att med ménga plantor blir barrméng-
den per planta liten. I modellen antas att kombinatio-
ner av olika planttithet och odlingstid i princip resul-
tera 1 skilda nivéer pa egenskaperna storlek och vitali-
tet hos plantorna. Plantor, oberoende av planttithet,
som odlats kort tid och inte natt upp till den maximala
barrvikten, har utrymme att tillvéxa i storlek ytterli-
gare ett tag. Plantor som just uppnatt sin maximala
barrmassa har en optimal kombination av odlingstid
och planttithet, som ger upphov till vitala plantor med
maximal storlek. Plantor som 6verskrider odlingstiden
for maximal barrmassa har alla 1ag vitalitet, som dess-
utom minskar nér odlingstiden dkar. Man bor séledes
undvika att odla plantorna ytterligare tid efter det att
de natt maximal barrmassa. Till skillnad fran héjden
Okar inte barrbiomassan med dveroptimal odlingstid.
Risken &r darfor uppenbar att dverdrivna krav pa hoga
plantor rent principiellt kan leda till felaktiga beslut
om man inte 4r medveten om planttdthetens och od-
lingstidens stora betydelse for vitalitetsutvecklingen.

Plantor skall alltid ha hog vitalitet. Eftersom en
hog planttithet alltid ger 14gre produktionskostnader
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per planta bor man ocksé utnyttja den hogsta plant-
tithet som ger acceptabelt foryngringsresultat. Det
innebdr att man soker den hogsta planttdthet som ger
lamplig storlek pa plantan for de stdndortsforhallan-
den som géller for foryngringsobjektet. Ju lagre plant-
tathet man utnyttjar, desto storre blir plantan i alla av-
seenden: hojd, barrbiomassa och stamdiameter.

Resultat i faltforsok visar att de hypoteser som an-
tagits om plantors forsdmrade vitalitet tycks gélla for
bade for tall och gran.

I en granforsoksserie i sddra Sverige, dir variatio-
nen i planttithet i odlingsbddden med 1-ariga plantor
var stor, var den genomsnittliga avgangen efter mark-
beredning pa alla sex lokalerna och 2 sdsonger efter
plantering signifikant férsémrad om granplantorna var
odlade med hoga planttitheter. Avgangen dkade fran
ca 8 % upp till ndstan 20 % nér planttitheten steg fran
172 till 6ver 1 000 plantor per m?. Daremot var skill-
naden i 6verlevnad liten for olika odlingstider vilket
sannolikt hinger samman med den begriansade spann-
vidden i odlingstid och att extrema kombinationer av
tid och tdthet redan fran borjan uteslutits.

I en tallforsoksserie med ettariga plantor i norra
Sverige var variationen i odlingstid stor medan skill-
nad i planttithet var mera begrénsad. Effekterna av
odlingstiden var stora, tallplantornas dverlevnad tva
sdsonger efter plantering minskade drastiskt nér
odlingstiden oversteg 130 dygn vid 812 plantor per m
(figur 3).
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Figur 3.

Overlevnad av tackrotsplantor av tall efter tva
tillvaxtsdasonger pa markberedd och icke markberedd
planteringspunkt. Overlevnad i % av total mingd plan-
tor. Odlingstiden varierade mellan 90 och 150 dygn.

Generellt visar dessa studier att plantstorlek och
plantvitalitet &r tva viktiga, men oberoende, kvalitets-
egenskaper hos plantor och att odlingstid, och plant-
tithet i plantskolan formar bade plantstorlek och
plantvitalitet.

En hog planttithet och lang odlingstid forsdmrar
plantornas vitalitet och resulterar i 6kad avgéng efter
plantering, eftersatt hojdtillvéxt och forsémrad stam-
basytetillvdxt. Anledningen é&r att plantor med lag vi-
talitet har en ldngsam etablering, forsenad plant-
utveckling och svagare motstandskraft mot skadegd-
rare. Plantor med 1ag vitalitet drabbas dessutom har-
dare av stress fran stdndorten, t.ex. hdg vegetations-
konkurrens.

Om en standort &r kridvande (t.ex. kraftig vegeta-
tion) kan plantorna behova, forutom en hog vitalitet,
vara ”stora” sd att tillvixten av stambas och hojd ab-
solut sett 6kar snabbt. Saddana plantor krdver ldngre
odlingstid och ldgre planttéthet.

Roten

Roétternas funktion och utveckling i plantskolan har
hittills inte granskats lika ingadende som plantans
ovanjordsdelar. Forutsattningarna i plantskolan, t.ex.
odlingstid och planttithet paverkar, som tidigare pape-
kats, viktiga egenskaper hos plantorna. Det ér darfor
inte forvanande att odlingssubstrat och godslingssatt
paverkar rotens utveckling. I tickrotsplantornas helt
ndringsfria odlingstorv regleras plantornas tillgang pa
mineralnédring med hjélp av gédslingsprogrammet.
Under odlingssdsongen dr mineralnéringen hog i
substratet och lattillgénglig for plantroten. Normalt
ligger t.ex. N-koncentrationen pd 100—150 ppm och
Ovriga ndringsdmnen i optimala proportioner. Detta
resulterar i ett rotsystem som i bade funktion och mor-
fologi avviker kraftigt frén en frosadd planta i skogs-
mark. Plantskoleroten bestar huvudsakligen av lang-
rotter och om mykorrhizainfektioner forekommer ar
frekvensen kortrotter ofta 1ag och hyfmantlar vanligen
svagt utvecklade. Undantag kan forekomma, inte
minst efter 1anga odlingstider och om mineralnérings-
tillgangen samtidigt hallits tillbaka kraftigt. De my-
korrhizasvampar som spontant upptréader i tiackrots-
plantskolorna dr nagra fa nérings- och fuktighetstole-
ranta ruderatarter anpassade till den speciella miljon.
I barrotsplantskolan &r rotens utveckling snarlik
den som upptrader pa plantorna i skogsmark. En tidig
infektion med vél utvecklade kortrétter och kraftiga
hyfmantlar &r den normala bilden. Antalet svamparter
som forekommer i plantskolejorden dr vanligen rétt
stort, &ven om det kan vara ett fatal som dominerar
vid ett visst tillfdlle i en viss plantbddd. Godslings-
sattet avviker kraftigt fran tdckrotsplantorna och
mineralndringskoncentrationer i markvéatskan ar lagre.
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Plantetablering i falt

Vid avdelningen for skogsfornyelse i Garpenberg har
vi arbetat en hel del med modeller och testat teorier
om vad som egentligen hinder under tickrotsplantor-
nas etablering. Detta sker delvis med utgdngspunkt i
hur naturligt foryngrade plantor fungerar i falt. Nu
véxer en spannande och helt ny bild fram som haller
pa att fordndra tidigare uppfattningar och “’sanningar”
1 méanga avseenden. Vi studerar bl.a. plantornas ener-
giproduktion, energiallokeringar till olika delar av
plantan, hur de system ser ut med vilka plantan tar
upp vatten och mineralnéring, samt ocksa tillgangen
pa nédring i planteringspunkten. Till skillnad fran
plantskolan dr néringstillgdngen i planteringspunkten
mycket lag, i storleksordningen 0,2—5 ppm N. De rot-
ter som utvecklats i plantskolan har mycket svart att ta
upp mineralndring fran sa laga halter. Fragor av stort
intresse dr hur plantorna klarar 6vergéangen fran en
plantskolerot till en féltrot. Hur reagerar plantan? Vad
hénder med rotsystemet? Hur 1dng tid tar omstéll-
ningen? Vilka risker utsitts plantan for under omstall-
ningen?

Plantorna maste géra om sin plantskolerot till en
féltrot, vilket bl.a. innebér att delar av de gamla lang-
rotterna skrotas och en méingd nya kortrotter utvecklas
som infekteras antingen av spontanmykorrhizan fran
plantskolan eller med svampar som finns i plante-
ringspunkten. Det dr en mycket stor aktivitet i det
gamla rotsystemet, och det dr dessutom brattom. I
néstan alla fall vi studerat utsétts plantan for en dras-
tisk N-kris en kort tid efter planteringen. Det &r helt
tydligt att stressen pé plantan &r hog men det dr samti-
digt mindre troligt att svarigheterna uppstér, som man
hittills varit benégen att tro, pa grund av brister i vat-
tenforsorjningen.

Den planta som lamnar plantskolan skall forst och
framst uppfylla de biologiska krav som stélls pa den i
det 6gonblick den &r planterad och skall borja forsorja
sig pa egen hand. Det dr ndrmast en sjdlvklarhet att
den skall var utrustad for att klara pafrestningarna i
planteringspunkten. Som det ser ut i dag har vi gjort
det svart for tackrotsplantans rotsystem att fungera
helt tillfredsstéllande i félt. Kan man klara kraven
finns samtidigt en stor potential att hdmta hem i form
av sdkrare planteringar, som pa sikt ocksa kan goras
mera ekonomiska.

Morgondagen

Téckrotsplantans svaga punkt dr dess rotsystem, det
har tidigt manifesterats i de kéinda problemen med
rotdeformationer och instabilitet. Nu tillkommer ytter-
ligare krav pa roten med béttre anpassning och funk-
tion i félt. Det ar inte uteslutet att det finns en gemen-
sam ndmnare for bada problemen.

En vil fungerande “féltrot” innebér att plantskolan
i framtiden sannolikt skall leverera en planta med ett
komplett rotsystem, d.v.s. med en véletablerad sym-
biont. Hittills har fokus enbart varit riktad mot sjélva
plantan. Jag bedomer att detta kommer att innebédra
stora fordndringar i plantodlingssétt, i substrat, i
gddslingsprogram, kemiska bekdmpningsmedel etc.
Nya frdgor kommer till nér det géller att ta hdnsyn
aven till symbiontens krav. Det kommer att krdva om-
fattande insatser fran grundlaggande vetenskaplig niva
till praktiska systemldsningar och utbildningspro-
gram. Men de plantor som produceras i framtiden
maste ha bade kdparnas och samhillets fortroende pé
kort och lang sikt.
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Svampar i plantodlingen

Elna Stenstrom

Skador i plantskolor uppkommer péa grund av an-
tingen biologiska eller icke biologiska skadeorsaker,
eller en kombination av bdda. Biologiska skador
astadkoms av svampar, bakterier, virus eller djur
medan abiotiska (icke biologiska) skador orsakas av
omgivande faktorer, t.ex. temperatur, vatten, niring,
kemiska substanser eller av mekaniska skador. Plan-
tornas skadebild kan ofta se likadan ut oberoende om
det ror sig om en biologisk eller abiotisk skada. Stress
kan ofta fungera som en inkdrsport for t.ex. en svamp-
skada genom att plantan forsvagas och ddrmed pre-
disponeras for ett svampangrepp.

Vid en forfragan till skogsplantskolorna om
svamp- och insektsskador, rapporterade de flesta att
abiotiska skador ar néstan lika vanligt forekommande
som biologiska angrepp. Svampskadorna ér dock de
som stiller till mest problem och &r ofta upp till
10 ggr vanligare dn insektsskador. I samma forfragan
tillfragades plantskolorna om férekomst av patogena
svampar under de 3 senaste aren, samt vilka de be-
domde som allvarligast. Av 57 tillfrdgade plantskolor
svarade 25 pd enkéten. Dessa 25 ligger spridda over

90 % plantskolor med forekomst
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Figur 1.

hela Sverige varfor vi tycker det ger en ndgot sa nir
god bild 6ver forekomsten av patogena angrepp. For-
delat 6ver hela Sverige dr graimdgel som véntat vanli-
gast forekommande. Tallskytte dr det storsta proble-
met i manga plantskolor framfor allt i Syd- och Mel-
lansverige. Fallsjuka ar framst ett problem i barrots-
plantskolor, &ven om en del tdckrotsodlare ocksa re-
dovisar forekomst. Fréan att tidigare ha varit ett svart
problem, uppger manga plantskolor att rotskador pa
1-3-ariga plantor blivit ett mindre bekymmer. For for-
delningen av 6vriga sjukdomar, se figur 1. Figurerna
over forekomst och svarighetsgrad dverensstimmer i
stort sett med varandra, varfor endast en figur visas.

Svampsjukdomar

For bilddokumentation av de olika sjukdomarna hén-
visas till ”Svampsjukdomar i skogsplantskolor”
(Beyer-Ericson, 1990) som kan bestillas hos Inst. for
skoglig mykologi och patologi vid SLU i Uppsala.

M Norra
@ Mellersta
W Sodra

Sirococcus
Rost (I6v)
Snoskytte

Basflack

Rotsjukdom

Mjdldagg

Forekomst av svampsjukdomar i svenska skogsplantskolor under de senaste 3 aren.
Svar fran 25 plantskolor (av 57 tillfragade), férdelade 6ver landet.
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Fallsjuka

Fallsjuka kan orsakas av flera olika svampar som ar
vanligt forekommande i jorden dér de normalt lever
som saprofyter. De vanligaste av dessa svampslakten
ar Fusarium, Rhizoctonia, Cylindrocarpon, Phytium
och Phytophtora. De angriper savil 16v- som barr-
tradsplantor, fran groning och upp till det att plantorna
ar ca 4 veckor gamla eller innan stammen blivit forve-
dad. Svampen angriper plantan vid rothalsen varvid
vévnaden dor och hela plantan viker sig och faller om-
kull.

Skadan &r vanligast i barrotsplantskolor dér det
kan vara svért att hélla jorden fri fran patogener. An-
grepp 1 tickrotsplantskolor beror oftast pa infekterad
torv, smutsiga odlingslador eller infekterat fromate-
rial. Infektionen gynnas bl.a. av hogt pH, hog fuktig-
het, hog temperatur, morka téta jordar, felaktig fungi-
cidanvindning och hoga godselgivor.

Rotdod

Rotddd kan orsakas av samma svampar som orsakar
fallsjuka. Plantor av alla tridslag ar kénsliga for rot-
angrepp, sérskilt om plantorna ér stressade av ndgon
anledning. [ barrotsplantskolor stressas plantorna ofta
vid rotbeskirning och omskolning. Infektioner kan
upptrada under hela vegetationsperioden. Roten blir
helt eller delvis forstord. Den Gverjordiska delen stan-
nar upp 1 tillvixt och far ett gulnat, klorotiskt utseende
varefter barren vissnar.

I tackrotsodlingar dr Overvattning av lddorna det
storsta problemet. Om vatten blir stdende ar det risk
att syrebrist uppstar i substratet. Det dr ocksa viktigt
att 1ddorna inte star direkt pd marken utan odlas i upp-
hojd odling, for att undvika kontakt med eventuellt
infekterad jord och gammalt vaxtmaterial. Svamparna
overlever ofta pa gamla plantrester. I barrotsplant-
skolor &r tung lerjord det storsta bekymret och lattare
sandjord &r att foredra. Fungicidbehandling kan
stoppa ett angrepp men kan vara ineffektiv, eftersom
patogenen ofta redan orsakat stor skada da angreppet
uppticks. Forebyggande fungicidbehandling kan vid
overdosering vara skadligt, da det kan orsaka en ytter-
ligare stress for plantorna och nedsétta deras mot-
standskratft.

Gramogel

Grémogel (Botrytis cinerea) kan drabba alla sorters
plantor och foérekommer under hela vegetationsperio-
den samt under kyllagring. Gramogel ér den vanli-
gaste patogenen i skogsplantskolor savil som i andra
odlingar. Den infekterar bade skott, stam och barr. Pa
barr och skott syns ett brunaktigt mycel med graa spo-

rer. Skottaxeln blir efter angrepp rodaktig och vattnig,
och efter en tid vissnar hela skottet. Svampen overle-
ver pa dott plantmaterial som mycel eller som
sklerotier (syns som tjocka svarta klumpar i barren),
och den sprids med sporer i vinden.
Barrotsplantskolor har oftast endast sma problem
med gramdgel under plantornas tillvaxtstadium, efter-
som det for det mesta dr relativt luftigt runt plantorna.
Under lagringen kan den dock orsaka problem bade i
tickrots- och barrotsplantskolor. I tackrotsodlingar
kan svampen orsaka stor skada under tillvixtfasen da
den trivs i det fuktiga klimatet runt plantorna da dessa
star tatt. Gramogel infekterar gérna plantor som ar
stressade eller som redan ar skadade, t.ex. av frost el-
ler av andra patogener. Under kyllagring kan angrep-
pet forstirkas om plantorna ér otillrdckligt invintrade,
sjuka och svaga, blota och jordiga, for titt packade,
eller om temperaturen i lagringslokalen overstiger -
3 °C. De flesta plantskolor sprutar forebyggande mot
gramogel fore fryslagringen.

Sirococcus

Sirococcus strobilinus (svenskt namn saknas) fore-
kommer framst pa contortatall men &ven gran och bla-
gran kan drabbas. Vanligtvis dr det unga plantor som
blir infekterade dven om dldre plantor angrips ibland.
Skador ar vanligare i tdckrots- &n i barrotsodlingar.
Infektionen sker pa varen och sommaren, men symp-
tomen uppmérksammas ofta forst till hosten. Infektio-
nen sker i barrbasen pa unga barr och sprids dérifran
vidare till stammen. Barren missfargas varefter sma,
runda, svarta fruktkroppar (pyknidier) bildas, forst pa
barrens ovansida men senare dven pa stammen. Resul-
tatet av angreppet blir att toppskottet dor.

Svampangreppet gynnas av fukt och lag ljusinten-
sitet och lite lagre temperaturer (runt 16 °C). Svampen
sprids med vinden varfor infektioner i plantskolans
nérhet kan spela stor roll for utbrott i plantskolan.
Sirococcus r ocksa en froburen infektion och utom-
lands ar den mest kénd som sadan. Bekdmpning sker
bést genom att angripna plantor tas bort for att pd séa
vis forhindra spridning till friska plantor. Man kan
ocksa forhindra spridning genom besprutning med
fungicider.

Gremmeniella

Gremmeniella abietina (knopp- och grentorka eller
paraplysjuka) drabbar huvudsakligen tall och contorta-
tall men vid hogt infektionstryck kan dven granplantor
angripas. Svampens sporer sprids och infekterar skott-
axeln under sensommaren. Till att borja med lever
svampen vilande i plantan. P& véren syns de forsta
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symptomen da barren blir gula vid barrbasen och
plantan slokar som ett hopfillt paraply. Man kan se
ddda partier 1 barken och skottskjutningen uteblir. Pa
sensommaren, ett ar efter infektionen, syns svarta
fruktkroppar i form av runda kulor (pyknidier) pa
skottaxel och barr. I fuktig viderlek dppnas dessa och
sporerna sprids till nya plantor. Toppen, och ibland
hela plantan, vissnar och dor. Ytterligare ett &r senare
bildas konliga fruktkroppar, apothecier.

Angreppet gynnas av kyligt, fuktigt och molnigt
vader och av skuggiga omraden. Eftersom det tar lang
tid mellan infektion och tills symptomen syns kan
man inte bekdmpa redan skadade plantor med
fungicider, men med besprutning kan man hindra vi-
dare spridning till friska plantor.

Tallskytte

Tallskytte (Lophodermium seditiasum) forekommer
pa tall och contortatall framfor allt i sodra och meller-
sta Sverige. Svampens sporer sprids under sensomma-
ren och hosten. Redan pa hosten kan infektionen sy-
nas som sma gula flackar pa barren, men vanligare ér
att infektionen uppmaérksammas forst pa véaren. Da
blir barren rodbrunflackiga och hela det angripna
plantpartiet lyser ravrott. Senare syns pyknidier som
sma blyertsstreck pa barren vilka vissnar och faller av.
Pa dessa barr bildas under sensommar och host svarta
ovala konliga fruktkroppar (apothecier). Dessa ser ut
som upp- och nedvénda batar vars ’kol” spricker upp
med en bla-gronaktig springa. Hérifran sprids sporer
som kan infektera arets barr.

Tallskyttesvampen gynnas av sval och fuktig vé-
derlek och av tdta planteringar. Tallskog i nirheten av
plantskolan dr ocksa gynnsamt for svampens overlev-
nad och spridning. For ndrvarande saknas en effektiv
fungicid mot svampen och i Syd- och Mellansverige
har tallskytteangreppen i plantskolor varit mycket
svéra under de senaste dren.

Tallskyttesvampen forvéxlas latt med barrsprick-
lingen, vilken dock endast angriper déende barr. Den
gér att skilja frén tallskytte genom att fruktkropparna
Oppnas med en rodaktig springa, och dessutom bildas
tviargaende rander pa barren.

Snoskytte

Snoskytte (Phasidium infestans) forekommer pa tall
och contortatall i norra och mellersta Sverige. Svam-
pens sporer sprids pa senhdsten innan snon fallit, men
sjdlva infektionen och tillvaxten sker sedan i tallbarr
under snon. Dér tillvixer mycelet och angriper friska
barr oavsett vilken &lder barren har. Pa varen mirks
angreppet genom att barren dr gragrona. Angripna
barr sitter kvar ldnge pé plantan. Under sensommaren

och hosten bildas smé gra-svarta fruktkroppar
(apothecier) som mognar och spricker upp med ore-
gelbundna flikar.

Svampen gynnas av ett tjockt, kvarliggande sno-
tacke. Svampen r kénslig for fungicidbehandling och
behandlas dérfor framgangsrikt i plantskolor.

Filtsvamp

Filtsvamp (Herpotrichia juniperi) forekommer pa
gran och en i norra Sverige. Det &r ocksé en svamp
som trivs under ett tjockt sndticke. Sporerna sprids pa
hésten och gror sen under snon dér de infekterar bar-
ren. Angreppet syns pa varen efter sndsméltningen.
Svampens mycel som dr tjockt och brunsvart omspin-
ner skottet helt och véver ihop barren till brunaktiga
knippen. Filtsvamp behandlas effektivt i plantskolor
pa samma sdtt som sndskytte.

Basflacksjuka

Basflacksjuka kan orsakas av flera olika svamparter
sasom Godronia, Fusarium, Phytophtora, gramogel
m.fl. Den drabbar framst bjork och al. Svampen infek-
terar oftast pa hosten. Infektionen sker via skadade
knoppar och sar i barken. Sar efter stritar som lagt dgg
under barken infekteras létt av svampen. Skadan syns
forst som morka flackar i barken, vilka tillvdxer och
blir fler under vintern. I vérsta fall omsluter de stam-
men helt, och da stryps plantan, eftersom vévnaden
under barken dr dod. Svampen kan leva kvar i doda
partier i flera &r &ven om nekrosen inte okar ndmnviért
under de senare vixtsdsongerna.

I sddra Sverige har pa senare ar svara angrepp fore-
kommit i plantskolor men framfor allt efter utplante-
ring. Vartbjork ar kénsligare for angrepp dn glasbjork.
Svampen gynnas pé akerplanteringar med riklig gris
och Ortvegetation. Mest skada gor den pé utplante-
ringar i torv och styv lerjord.

Svampen &r svar att behandla med kemiska medel
eftersom symptomen syns forst flera manader efter ett

angrepp.

Rostsvampar

Rostsvampar kidnnetecknas av att de vardvéaxlar mel-
lan tva olika vardvéxter.

Knackesjuka

Knéckesjuka (Melampsora pinitorqua) ér en rost-
svamp som orsakar angrepp pa tallplantor under va-
ren. Den vérdvaxlar med asp och vissa poppelarter.
Fran infekterade fjolarslév av asp, som ligger pa mar-

SkogForsk ® Redogorelse nr 3, 1996

27



ken, sprids sporer som infekterar tallens arsskott. Tall-
skotten dr kénsliga for angrepp under en mycket be-
gransad period av skottskjutningen. Fuktig vaderlek
under denna tid &r en forutséttning for att sporerna
skall spridas och infektera. Infektionen sker mitt pa
tallens arsskott. Angreppsstillet blir gulaktigt efter-
som det ticks av ett orangegult lager av svampens
aecidiesporer. Tallskottet blir efter angrepp S-format
och bryts ibland av. Aecidiesporerna sprids sedan vi-
dare till asp, och pa bladens undersida bildas forst ure-
dosporer och senare teleutosporer. De senare dver-
vintrar i bladen, och pa varen kan de pa nytt infektera
unga tallskott. Angrepp forebyggs bist genom att asp
avldgsnas ett par hundra meter fran plantskolan.

Grankotterost

Grankotterost (Thehopsora aerolata) orsakar angrepp
pa granplantor och forekommer i hela landet. Den fo-
rekommer séllan i plantskolor men kan orsaka stor
skada efter utplantering i granplanteringar. Den vérd-
véxlar med hégg dér pyknidier och aecidiesporer bil-
das pé granen, medan uredosporer och teleutosporer
bildas pa hdggblad. Den ger normalt inte s svara an-
grepp som knéckesjuka pa tall. Symptomen &r i stort
sitt de samma som for kndckesjuka hos tall. Pa varen
angrips framfor allt kraftiga toppskott med god till-
vaxt. Infektionsomradet blir morkféargat och det upp-
star ett litt kadflode. Aven hir bojs toppskottet ofta.

Vanligtvis forknippas grankotterost med infekte-
rade grankottar, vilket resulterar i nedsatt eller ingen
froséttning. Det &dr ocksé i grankottar som den huvud-
sakliga fruktkropps- och sporbildningen sker.

Tabell 1.

Bjérkrost

Bjorkrost (Melampsoridium betulinum) kan vardvéxla
med lark men vardvaxling dr i detta fallet inte nod-
vindig, eftersom svampen ocksé kan dvervintra direkt
i bjorkknoppar. I bérjan av sommaren borjar ure-
dosporerna synas som sma gula flackar pa bjorklovens
undersida. Hérifran kan sporer pé nytt spridas till nya
bjorkblad utan vardvaxling. Det tar ca 10 dagar fran
sporinfektionen tills nya uredosporsamlingar bildas.
Detta innebér att infektion och spridning kan fa ett
kraftigt forlopp, som ofta mérks i slutet av sommaren.
Angreppet orsakar for tidig bladfdllning och forsvagad
knopputveckling. Vid svara angrepp dor smaplantor.
Storre plantor overlever oftast, men dessa plantor blir
extra kénsliga for ytterligare stress, t.ex. under lag-
ringen.

Svampens spridning gynnas av en varm och fuktig
sommar. Overdriga bjorkar som finns kvar i plant-
skolan, vilka smittats foregaende ar, kan fungera som
spridningskélla for svampen, liksom bjorkar som
vaxer i plantskolans omgivning. Bjorkrost bekdmpas
effektivt genom fungicidbehandling i plantskolorna.

Abiotiska skador

Abiotiska skador orsakas av omgivningsfaktorer som
lag och hog temperatur, vatten eller torkstress, felak-
tig besprutning, obalans av mineralnaringsdmnen,
m.m. Det &r latt att forvéxla abiotiska skador med bio-
logiska angrepp. Abiotiska skador kan forsvaga plan-
torna och gora dem extra kinsliga for t.ex. svampan-
grepp. Abiotiska skador kan i motsats till biologiska

Huvudsakliga skillnader mellan biologiska och abiotiska skador i skogsplantskolor’.

Karakteristik Icke biologisk (Abiotisk)

Biologisk

Vard

Symptom i plantskolan

Symptom pa plantor

Utbrottshastighet

Utseende

Narvaro av patogen

Paverkar olika arter av olika aldrar.

Vanligtvis avgransat till en specifik sektion eller

sabadd, 6verensstammer med omgivnings-
faktor.

Vissa delar drabbade, orienterade i speciell
riktning, t.ex. sol, vind, etc. Ingen spridning
till friska plantor.

Snabbt utbrott med samma hastighet. Alla
plantor lika mycket skadade.

Véavnaden ofta fysiskt skadad eller klorotisk.

Inget tecken pa patogen.

Oftast begransad till en art och aldersklass.

Vanligtvis spridd, dverensstdmmer inte med
omgivningsfaktor.

Vanligtvis inte orienterad i speciell riktning.
Sprids ofta till andra plantor.

Skadan utvecklas langsamt, plantor ar
skadade olika mycket, fran friska till
dbende.

Vavnaden ofta svullen och rutten.

Patogen narvarande, t.ex. tecken pa mycel
eller fruktkroppar.

" Omarbetad efter Sutherland et al. 1989.
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ofta relateras till en bestimd hiandelse (vader eller be-
handling) och paverkar ofta flera arter och flera olika
aldersgrupper samtidigt (se tabell 1).

Frost

Plantorna &r kénsligast for frostskador under tillvéxt-
perioden, strax fore invintringen pa hdsten eller just
efter avhirdningen pa varen, da de precis borjat vixa
och skjuta nya skott. Blad och barr éndrar férg till gult
eller rott. Varfrost ger ett snabbt forlopp och en frost-
skada efter knoppsprickningen ger snabbt symptom,
och skotten blir 16sa och hiangande. I gengéld kan det
ta manader innan frostskador under hosten eller vin-
tern blir synliga. Frostskadade plantor dverlever van-
ligtvis och bildar nya knoppar, men plantorna kan till
att borja med bli busklika.

Granplantor dr kénsligare for frost én tallplantor.
Lovtrad dr generellt sett mindre frostkédnsliga an barr-
tradsplantor. Frostskadade plantor blir 14tt sekundar-
infekterade av opportunistiska svampar. Den vanli-
gaste svampen ar graimdgel, som mycket snabbt kan
invadera skadad vdvnad.

Viarme

Hoga temperaturer kan resultera i en kraftig transpira-
tion fran plantorna. Indirekt resulterar detta i en tork-
stress for plantorna sé att barr och blad vissnar och
dor. En sdrskild typ av virmeskada uppstér om jord-
ytan blir kraftigt uppvarmd genom solstrélning. Det
kan bli sa varmt att plantcellerna i stambasen dor och
sprickor uppstér i stammen. Smé plantor tippar over
med fallsjukesymptom. Aldre plantor forblir uppritta,
men det kan uppsta en storning i transporten av foto-
syntesprodukter till rétterna, och stambasen ovanfor
det skadade omradet svullnar upp. Dessa plantor upp-
visar ofta tillviaxtstorning och dor for det mesta sé
smaningom.

Torkstress

Sma plantor ar utsatta for torkstress, sérskilt om deras
rotsystem dr daligt utvecklat. Niar symptomen upptré-
der ar det ofta for sent att gora nagot.

Dréankning

For mycket vatten resulterar i en omgivning som be-
gransar rotternas utbyte av syre. Detta i sin tur mins-
kar plantornas véxt, vilket skapar en gynnsam miljo
for rotpatogener att infektera plantorna.

Overvattnade rétter har en begriinsad utveckling av
rotsystemet och da framfor allt av kortrotterna. De

kortrétter som trots allt bildas ar svullna, svampiga
och svarta till morkbruna. Kortex faller av eller gar
latt att avldgsna. Man kan ofta observera kallusbild-
ning i form av vita till graa krustor i rotvinklarna.
Hela plantan blir klorotisk och véxer daligt. Tackrots-
plantor visar oftare symptom pa drankning &n barrots-
plantor, eftersom ett naturligt drineringssystem sak-
nas. Rotter skadade pa grund av dvervattning infekte-
ras lédtt av patogena svampar som finns i substratet (se
rotdod).

Besprutning

De flesta besprutningsmedel mot svampar och insek-
ter ar selektiva, vilket betyder att de endast attackerar
specifika organismer. Det dr ovanligt att dessa
besprutningsmedel ger skador pa plantorna om de an-
vénds enligt anvisningarna. Om en skada uppstar be-
ror den oftast pa nadgot misstag under appliceringen.

Mineraler

Vixter har behov av tretton olika mineralnéringsam-
nen. Sex av dem bendmns som makronéringsimnen
(N, P, K, Ca, Mg, S) och resterande mikronérings-
dmnen (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, CI). Fér maximal
véxt dr det bast att forsoka optimera tillgdngligheten
av alla 13 mineralndringsimnena. Forsta tecknen pa
en néringsskada dr ofta en hammad tillvaxt. Senare
tillstéter andra symptom, sasom kloros och olika gra-
der av missfargning. Symptomen pa niringsbrist dr
ofta ospecifika, brist pa ett amne kan ge olika symp-
tom hos olika tridarter.

Avslutning

Bra hygien och god kontroll i plantskolorna kan i
manga fall hélla sjukdomsangreppen pa en lag niva.
Enligt svaren pa den utsidnda enkéten klarar négra
plantskolor sig i det ndrmaste helt utan att anvinda
bekdmpningsmedel. Totalt sett har ju ocksa anvind-
ningen av fungicider minskat kraftigt de senaste éren.
Detta har inneburit att miljofarliga och hélsovéadliga
preparat har tagits bort till gladje for miljon och per-
sonalen i plantskolorna. Fran skadebekdmpningssyn-
punkt kan minskningen av antalet preparat dock inne-
béra ett bekymmer dé antalet godkénda preparat nu ér
mycket litet. Risken finns att patogenerna utvecklar
resistens nér mojligheten att vixla mellan olika prepa-
rat utesluts. Vid dalig effekt av ett preparat 6kar ocksa
risken att man anvénder alltmer av samma preparat
for att uppné onskad effekt.

En mojlighet att bekédmpa patogener utan att an-
vénda kemiska preparat kan vara med hjilp av biolo-
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gisk kontroll. Inom jordbruket har man kommit ldngre
vad giller biologisk bekdmpning &n inom skogsbru-
ket. Vissa biologiska preparat finns att kopa kommer-
siellt, t.ex. Mykostop (Kemira) mot Fusarium. 1 6v-
rigt dr det huvudsakligen olika bakteriearter som vi-
sats ha antagonistisk effekt mot plantpatogener. For
skogsplantskolor finns inga sddana preparat tillgang-
liga, &ven om viss forskning pégar internationellt.

Bekédmpning av gramogel med biologiska preparat
har kommit en bit pa vdg. Lyckad biokontroll i olika
frukttradsodlingar indikerar att det borde vara mojligt
att hdmma gramogelangrepp dven hos andra vérdar,
sasom barrtrdd. Man har ocksa visat att det dr mojligt
att himma gramogel hos svartgran, i vixthusforsok,
med tva olika svamparter. I detta forsok fick man
samma effekt av antagonisterna som nir man anvéinde
kemiska fungicider.

Pa flera hall har man ocksa studerat mykorrhizans
skyddande effekt mot rotpatogener. Vid vér institution
har Eva Damm visat att mykorrhizasvampar kan
skydda béade kort- och langrdtter mot angrepp av
Rhizoctonia.

For nirvarande har vi inriktat forskningen om
sjukdomar i skogsplantskolor till studier av tallskytte,
eftersom tallskytteinfektioner &r ett av de allvarligaste
problemen i véra skogsplantskolor. I samarbete med
Svenska skogsplantor AB har vi genomfort en studie,
pa obesprutat material, for att studera nir pd somma-
ren/hosten som fruktkropparna bildas, och ddrmed nér
risken for sporspridning dr storst. Resultaten bekréftar
utldndska studier. Redan i juni finns det ett fatal
omogna fruktkroppar, men antalet 6kar frén augusti
och fortsétter att 6ka under hela hdsten. Resultaten
maste dock kopplas till viderleksdata och vi hoppas fa
mojlighet att upprepa forsoket ndsta sommar for att
konfirmera resultatet. Vi arbetar ocksa pa nya metoder
att med hjilp av DNA-studier kunna identifiera an-
grepp pa ett tidigt stadium. Vi har redan kommit en
bra bit pd vég och resultaten ser lovande ut. Med stor
sannolikhet kommer vi framdver att kunna hitta tall-
skytte 1 infekterade barr utan symptom pé infektion.

Institutionen kommer att deltaga i ett samarbets-
projekt bekostat av MISTRA rérande mikrobiell anta-
gonism mot svampar. Sjukdomar i skogsplantskolor
kommer att ingé som ett litet delprojekt, dér vi till att
borja med kommer att fortsitta studierna av tallskytte,
som senare forhoppningsvis dven kan utokas till stu-
dier av gramogel.

Angeldgen forskning for framtiden ar mera forsk-
ning pa lovtradssjukdomar da vi nu odlar alltmer 16v 1
Sverige. For ndrvarande saknar vi dock resurser for
denna forskning.

Inom EU arbetar vi pa att sammanstélla en Europe-
isk handbok 6ver skadegorare i skogsplantskolor. Den
forvantas bli klar om drygt ett &r och kan vid behov
dven Oversittas till svenska.
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Insekter och kvalster i plantodlingen

Ake Lindelow

Insekter, svampar eller andra
skador?

Att skador fororsakade av insekter och kvalster utgor
en relativt liten del av skadeproblemen i skogsplant-
skolor &r ett vilkdnt faktum. I en enkel enkdt fore
denna konferens svarade i stort sett samtliga plant-
skolor att svampskadorna utgjorde mer én 10 ganger
sé stort problem som skador av insekter och kvalster.
Icke desto mindre hade de flesta plantskolorna nagon
gang haft problem med insektsskador. Det faktum att
dessa skador upptrader nyckfullt i tiden innebér sar-
skilda problem, bl.a. att adekvata bekdmpningsatgér-
der inte alltid finns utvecklade for dessa skadegdrare.

Manga smé plantor pa en liten yta riskerar dock att
skadas allvarligt av ett relativt fatal individer och stora
virden kan snabbt ga till spillo om inte motatgarder
sétts in omedelbart. En snabb och sédker artbestimning
ar en forutséttning for att avgdra om det dr nodvéndigt
att sétta in en atgérd samt vilken typ av dtgérd som ar
mest lamplig.

Ingen forskning om insekter och
kvalster i skogsplantskolor i Norden

I dagens lage finns ingen forskning eller utveckling
rorande insektsskador i skogsplantskolor i hela Nor-
den. Forskning som berdr skogsplantor omfattar i
stort sett enbart insekter som skadar foryngringar efter
utplantering i skogen, framforallt snytbagge.

Kunskapen hamtas manga ganger
utomlands och fran andra typer av
odling

Mycket kunskap om forebyggande atgérder mot och
bekdmpning av skadedjur i skogsplantskolor hamtar
vi 1 dag fran andra ldnder i Europa t.ex. Holland, men
dven fran USA och Kanada. Det &r pafallande hur
pass lika problemen med insekter i plantskolor &r i
gamla och nya vérlden. Ofta dr det samma slékten om
an andra arter som upptréder. Det dr dérfor mojligt for
oss att hamta mycket kunskap och erfarenhet fran ut-
landet inom detta omrade. Problemet dr dock méanga
ganger dessa ldnders liberala instdllning till anvédnd-

ningen av pesticider, d.v.s. att man tillater anvandning
av sadana medel som inte ldngre 4r tilldtna hos oss.
Den intensiva odlingen av gronsaker och prydnads-
véxter dr ofta forknippad med upptridande av manga
olika skadegorare. Utvecklingen av motatgérder sker
hir snabbt, bl.a. anvénds biologisk bekdmpning rutin-
massigt i dag mot manga olika skadegoérare. Som vl
ar kan skogsplantskolorna utnyttja resultaten och erfa-
renheterna fran andra intensivodlingssystem. Ocksa
kravet pé att minska pesticidanvéndningen inom de
areella ndringarna har tvingat fram en utveckling av
alternativa bekdmpningsmetoder. Bl.a. har man inrik-
tat sig pa att ta fram biologiska metoder som kan re-
ducera skadegorelsen av olika djur och véxter. Behov-
sanpassad anvéndning av pesticider utvecklas ocksa -
framfor allt i jordbruket. I véara skogsplantskolor har
denna utveckling ocksé pabdrjats och det finns flera
exempel pa anvindning av exempelvis biologisk be-
kdmpning i viaxthus. Det finns sikert ytterligare moj-
ligheter att anvénda denna typ av metoder for att klara
vixtskyddet — dven pa friland.

Hur ser det ut i svenska
plantskolor?

Vilka ar de storsta problemen i dag?

Beroende pa ldge i landet och lage lokalt varierar ska-
dor av insekter och kvalster (figur 1). Dessutom har
en utveckling mot mer tickrotsodling och minskad
odling pa friland inneburit att vissa skadegdrare, som
tidigare var allméinna i skogsplantskolor, i dag endast
i undantagsfall gor skada, t.ex. larver av olika blad-
horningsarter. I stdllet har nya problem tillkommit,
som dr forknippade med odling i torvmaterial i véxt-
hus under konstant hog temperatur och fuktighet — en
miljé som gynnar manga insekter, t.ex. sorgmyggor.
Aven om man inte fir en helt rittvis bild av hur stora
problem plantskolorna har med de olika skadegorarna,
mojligen beroende pa att toleransen mot skador skiljer
sig mellan olika plantskolor, dr det intressant att kon-
statera franvaron av problem i nagra plantskolor. Och
detta trots méanga ars odling. En analys av vad som
skiljer dessa plantskolor fran sidana som har mer pro-
blem skulle sékert ge uppslag om hur man framfor allt
forebygger skador.
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Figur 1.

Rapporter om skadeinsekter och kvalster i svenska
skogsplantskolor under de senaste 3 aren. Resultat
fran enkat till 56 plantskolor dar varje plantskola om-
bads att rdkna upp de tre viktigaste skadeinsekterna
och skadekvalstren. Plantskolorna férdelade 6ver
sodra, mellersta och norra Sverige. Antal inlamnade
svar och antal tillfragade plantskolor framgar av figu-
ren. Av 5 inlamnade svar fran norra Sverige fanns inga
rapporter om skador av insekter eller kvalster.

Aktuella skadegorare

En genomgang av svaren i ovanndmnda enkdt om
vilka insekter som gjort pataglig skada samt de motéat-
géirder som vidtagits visar att stinkflyn (sldktet Lygus)
och olika typer av [oss (framst barkldss) dominerar
samt att i huvudsak olika former av kemisk bekdmp-
ning tillimpats. Andra skadegérare som ofta ndmns ér
spinnkvalster, sorgmyggor och jordflyn. Sporadiska
skador fororsakas ocksa av harkrankar, 6ronvivlar och
bladhorningar. Hér foljer en genomgang av aktuella
skadegorare.

Ludet d@ngsstinkfly (Lygus rugilipennis)

Arten ar allmén i hela landet i omraden med omvix-
lande barrskog, 6ppna enbuskmarker med dngsmarker
och Oppna filt dér det finns lampliga vardvéxter sa-
som baldersbra, skogsklover m.fl. Under varen uppe-
haller de sig i skogen dér bl.a. blébérsris utgor foda.
Nér temperaturen overstiger +17 °C flyger de ut pa
mer Oppen mark fOr att ldgga dgg pa olika vixter.
Detta sker i maj — juni i sddra och mellersta Sverige
och upp till en ménad senare i norr. Aggliggnings-
tiden dr ca en manad och utvecklingstiden ca tva ma-

nader. De gamla djuren dér under h6gsommaren, och
den nya generationen flyger ut i skogen under sen-
sommaren — hdsten for att overvintra.

Skadebild: Fullbildade insekter flyger in i plantsko-
lorna (bade friland och in i véxthus) pé varen fran
omkringliggande skog dér de dvervintrat i marken
eller nedtill pa grangrenar eller i enbuskar. De su-
ger 1 tillvixtzonerna pa plantornas skott. Sjdlva
sugskadan &dr osynlig medan tillvdxten kraftigt pa-
verkas och tillvaxtstorningar i form av korta, breda
och vridna barr dr patagliga. Adventivskottbildning
stimuleras och flertoppighet blir ofta resultatet. Se-
nare under sommaren kan nymferna dyka upp pa
samma plantor och i simsta fall kan skottspetsar
do. I huvudsak har skador pa tall observerats, men
arten kan suga pa manga olika vixtarter.

Overvakning: De skygga djuren #r svéra att obser-
vera men kan fangas i féllor, t.ex.. barridrfallor
(fonsterfallor) 1 odlingen.

Forebyggande atgirder: tickvav eller insektsnét
over plantor eller for ventilationsluckor forhindrar
insekterna att né plantorna.

Bekimpning: Behandling med insekticid, helst tidigt
pa morgonen nér djuren haller sig ndgorlunda
stilla. Behandlingen kan behdva upprepas eftersom
inflygningen kan paga under ldngre tid.

Loss

Loss fororsakar inte enbart tillvéxtstorningar genom
sitt sugande utan dr ocksa vektorer for olika virus-
sjukdomar. Manga av dessa dr vilkédnda inom jord-
och tradgardsbruket. Dessutom kan den sa kallade
honungsdaggen vara ett groningssubstrat for olika
rostsvampar. Flera olika arter 10ss upptréder i plant-
skolor. Deras betydelse som skadegorare i skogsplant-
skolor &r dock inte sé vil belagda.

Cinara, Cinaropsis m.fl. barkloss

Bade tall- och granlevande arter av barkldss finns. De
sitter i sdllskap pa barr eller skott. Olika myrarter ut-
nyttjar l0ssens honungsdagg som foda. De blanka,
svarta vinterdggen sitter i prydliga rader pa barren och
ger en fingervisning om det kommer att bli mycket
16ss under sdsongen.

Tallusen (Pineus pini), avsondrar mycket vax och
kan forvixlas med svampangrepp. Arten upptrader
ganska sillan och dé endast om plantor tillats sté flera
ar i plantsédngen.

Rotlossen viardvixlar med asp. Pé eftersommaren
lamnar 16ssen aspen och sétter sig och suger pa tallens
eller granens rotter, bade pa friland och i véxthus. De
avsondrar stora mangder vax som syns vél. Lucker
torvmull gynnar rotlossen.
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Skadebild: Om barkléssen blir mycket talrika kan de-
ras sugande medfora tillvixthdmning och missférg-
ning av barr. S& vitt man vet ger dessa skador sil-
lan bestdende men efter utplantering i skogsmark.
Déaremot ér deras patagliga ndrvaro forenad med
svarigheter att silja plantorna. Aven plantor med
rotldss gor ett daligt intryck trots att de, savitt man
vet, inte mar daligt efter utplantering. Angrepp av
tallus ddremot kan ge bade kraftiga tillvéxtforluster
och ute i skogen har plantddd registrerats.

Forebyggande atgéirder: Att gynna férekomsten av
naturliga fiender till 16ssen t.ex. nyckelpigor och
blomflugor. Manga andra insekter dr ockséa rovdjur
och lever av 16ss t.ex. ndtsldndor, jordlopare och
kortvingar.

Bekdmpning: Gors med en bladlusspecifik insekticid,
t.ex. Pirimor G, som skonar de naturliga fienderna.
Medlet har bade gasverkan (>15 °C) och kontakt-
verkan. Om insekticider anvdnds mot andra insek-
ter har de ocksa god verkan mot 16ss. Resistens
mot insekticider har noterats hos vissa lusarter —
dock dnnu ej hos dem som lever pa skogsplantor.
L&ss som skyddas av vax bor bekdmpas tidigt pa
sdasongen och med besprutningsvétska i riklig
mingd. Rotloss anses inte behdva bekdmpas. I
manga fall kan man 6vervidga anvindning av vaxt-
vardsmedel. Dessa innehaller &mnen, ofta sépa,
som kvéaver insekter. De har kort verkningstid och
man far ofta upprepa behandlingen flera génger.

Biologisk bekimpning: Det finns flera kommersiellt
tillgdngliga naturliga fiender som antingen lever
som parasiter eller rovdjur pa 16ss. En art av blad-
lusgallmyggorna (Aphidoletes aphidimyza) har
konstaterats leva pa mer dn 60 olika lusarter.
Denna art anvinds for att bekdmpa storre lus-
kolonier. Parasitsteklar &r mer vérdspecifika och
det ar darfor nodvandigt att sékert faststélla vilken
lusart man vill bekdmpa. Dock finns det arter t.ex.
Aphidius colemani som kan parasitera ett 40-tal
lusarter. Medan gallmyggan omedelbart dodar sitt
byte tar det langre tid innan 16ssen dor av parasit-
stekelangrepp. Parasiterade 16ss kan darfor fort-
sétta att suga pa vaxten, producera honungsdagg
och dven sprida virussjukdomar. Darfor anvands
ofta parasitsteklar preventivt. Det dr ocksd mojligt
att bekdmpa 10ss med en svampsjukdom (Verticil-
lium lecanii), men denna kraver hog fuktighet for
att vara verksam. Metoden &r dock selektiv och har
forsumbar effekt pa andra insekter.

Sorgmyggor (framst familjen Sciaridae)

Sorgmyggor kan forekomma rikligt i tickrotsodlingar
i viixthus d& torven &r for fuktig. Aven i mineralulls-

mattor kan de vara talrika. De kan forvéxlas med an-
dra flugfamiljer t.ex. vattenflugor (familjen Ephyd-
ridae). Dessa kan ibland vara talrika men ir inte ska-
degorare.

Skadebild: Larverna éter dott organiskt material och
svamp. Unga rotter pa plantor eller sticklingar kan
angripas och skadade partier kan bli inkorsportar
for sekundédra svamp- eller bakterieinfektioner.
Dessutom kan sorgmyggor, bade larver och full-
bildade insekter fungera som vektorer for patogena
svampar sdsom Pythium och Fusarium.

Overvakning: Klisterfillor kan anvindas for att fort-
16pande registrera flygaktivitet och ddrmed nérvaro
av myggor.

Forebyggande atgirder: Optimala odlingsbetingel-
ser med snabb rotbildning i ett luftigt och jamnt
fuktigt substrat minskar risken for angrepp. Agg-
laggning kan undvikas om ytan runt plantorna ér
torr. Gamla véxtrester, vattensamlingar och alg-
bildning bor undvikas dé de kan utgora yngel-
hérdar.

Bekimpning: I dag kan sorgmyggor bekdmpas med
biologiska metoder. Olika preparat med nemato-
der, rovkvalster eller bakterier kan anvindas som
komplement till varandra. Nematoder har lang ef-
fekt men kraver jamn fuktighet och 15-25°C i od-
lingssubstratet. Bakteriepreparat (Bacillus thu-
sringiensis var. israelensis) ar effektiva men har
kort verkan samt ar kénsliga for koppar och klor.
Rovkvalstret (Hypoaspis miles) har lang verkan
om inte substratet halls for fuktigt. De tar dess-
utom andra tvavingar och tripspuppor. Aven ke-
misk behandling forekommer. Dock har larverna
utvecklat resistens mot en del preparat.

Handbocker, faktablad,
konsultationer, kompetens

Bristen pa lampliga handbocker och liknande infor-
mationskallor &r uppenbar. For ndrvarande pagar dock
ett EU-projekt med syfte att samla tillgdnglig kunskap
om skadegdrare i plantskolor 1 en handbok skriven pa
engelska. Det &r var forhoppning att delar av den kan
Oversittas till svenska och anpassas till nordiska for-
hallanden.

Information om olika skadegorare finns i dag
spridd pa méanga hall, erfarenheter frdn den egna och
andra plantskolor, foretag som siljer vaxtskyddsme-
del, enskilda forskare, SLU-info m.fl. Jag vill i detta
sammanhang uppmirksamma utgivningen av fakta-
blad om véxtskydd — tradgard. Dessa uppdateras allt
eftersom ny kunskap véxer fram. De kan kopas sepa-
rat eller erhallas som prenumeration fran SLU.
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Hur minimerar vi lagringsskadorna?

Anders Lindstrom

Merparten av vara planteringar genomfors pa varen
efter det att plantorna dvervintrat antingen i kyl, frys
eller pé friland. Vitaliteten hos plantorna avgdrs till
stor del av hur vél plantorna klarat lagringen. Att klara
lagringen utan att plantorna blir nedsatta i kondition ar
kanske den svaraste uppgiften i en plantskola. For
detta krdvs att man har god kontroll ver lagringsmil-
jon, kunskap om plantornas invintringsprocesser och
att man har tillgang till metoder som med stor siker-
het faststéller plantors lagringsbarhet pa hosten infor
inséttning 1 kyl- eller fryslager. Denna uppsats ger en
summering av information gillande lagringsmiljoer
och invintringsprocesser hos plantor som kan vara re-
levant vid plantskoleverksamhet. Mojligheter att pa-
verka invintringen for att forbattra forutsattningarna
for lagring diskuteras samt négra vanligt forekom-
mande metoder for bedomning av lagringsbarhet. Av-
slutningsvis behandlas rutiner och metoder for
plantkontroll i plantskolan.

Lagringsmiljoer

Kyllagring innebér att plantmaterialet lagras vid en
temperatur strax over 0 °C, vanligtvis brukar tem-
peraturen i ett kyllager ligga pa ca +2 °C. Kyl-
lagring medfor att plantmaterialet forlorar 1 vikt
genom respiration. Aven uttorkning kan fore-
komma vid for 1ag luftfuktighet i lagret. Vid stora
viktforluster riskerar plantorna att do. Respiratio-
nen vid lagring kan minskas genom att sénka tem-
peraturen. Vattenbrist hos plantorna uppstar genom

transpiration och avdunstning. Ar temperaturen lag
i lagret har vil invintrade plantor en mycket lag
transpiration och vattenforluster beror i huvudsak
pa avdunstning som bestdms av angtrycks-
skillnaden mellan plantan och den omgivande luf-
ten. Man kan forhindra uttorkning av plantor ge-
nom att antingen halla en tillrdckligt hog luftfuk-
tighet i lagret eller att plantorna forpackas helt tétt.
Skall plantorna lagras i 6ppna forpackningar méste
luftfuktigheten vara minst 95 %. Det finns speci-
ella vatkylar som klarar detta. Denna typ av lager
har dock hittills utnyttjats i ringa utstrackning av
skogsplantskolor.

Fryslagring, d.v.s. lagring vid minusgrader, sker van-
ligtvis inom temperaturintervallet -3 till -5 °C. I
frys uppstar problem att halla en tillrackligt hog
relativ fuktighet genom att det fria vattnet fryser.
Det ér darfor nodvéndigt att placera plantorna i
diffusionstdta forpackningar (Mattsson, 1978).
Lackande forpackningar resulterar i ’frost-, frys-
torka eller fysiologisk uttorkning”.

Frilandslagring innebar att man har smé mojligheter
att paverka lagringsklimatet. Om plantorna kan be-
varas oskadade over vintern ger denna lagrings-
metod den fordel att plantorna tidigt kan péborja
sin fotosyntes och pa det sittet ersétta eventuella
respirationsforluster (Ericsson m.fl., 1983). Ett
mycket stort problem vid frilandslagring av tack-
rotsplantor &r plantrotternas begriansade frysto-
lerans, som dr betydligt sémre dn skottdelarnas
(Parker, 1959; Mityga & Lanphear, 1971; Smit-
Spinks m.fl., 1985).

Tabell 1.

Risker vid olika typer av lagring.

Kyllagring Fryslagring
Temp. >0 °C Temp. <0 °C

Frilandslagring
Temp. varierande

Respirationsférluster p.g.a. hég

temperatur. fuktighet.

Uttorkning p.g.a. lag luftfuktighet och

hég temperatur. ningar.

Daligt invintrade plantor.

Svart halla tillrackligt hog luft

Uttorkning p.g.a. otata forpack-

Daligt invintrade plantor.

Frysskador pa rotterna.

Frystorka under varvintern.

Upprepad frysning och tining.

Lang exponering for laga
temperaturer.

Snabba omslag fran milt till
varmt vader.

Daligt invintrade plantor.
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Teckning: Sigge Falk.
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Figur 1.

Temperaturer i rotzonen en kall vintermorgon i december da snédjupet var 10 cm. Fran véanster i figuren
barrotsplantor, tackrotsplantor lagrade pa mark och tackrotsplantor pa ram 10 cm ovan mark.

Eftersom barrotsplantor under vintern star med rot-
terna skyddade nere i marken dr sannolikheten li-
ten att barrotsplantans rotdelar drabbas av frys-
skador (figur 1).

Frilandslagrade tickrotsplantor ddremot, som stér
med rotterna ovan mark, 16per stor risk att drabbas
av skadligt laga rottemperaturer, sérskilt om de star
oskyddade pa upphdjda ramar eller andra anord-
ningar (Lindstrom, 1986a; 1988). Frysskador pa
rotsystemen kan ocksa uppkomma i samband med
insdttning av daligt invintrade plantor i frys, plant-
transporter inom och utom plantskolan och
terminallagring av plantor under host eller vér
(Lindstrom, 1987a; Lindstrom & Stattin, 1994).
En annan typ av védderbetingad skada kan uppsta
under hogtrycksdominerade varvintrar med tunt
snoticke da solexponerade plantor med frusna rot-
ter kan drabbas av uttorkning. Den hér typen av
védersituation kan ocksa ge upprepad frysning och
tining av plantornas ovanjordsdelar och ge snabba
temperaturfordndringar som kan leda till véavnads-
skador (Levitt, 1980). Hastiga vdderomslag fran
milt véder till strang kyla kan ge mycket svéra ska-
dor hos plantor som dnnu ej hunnit bygga upp en
tillracklig frystolerans pé hosten eller hos plantor
som borjat forbereda sig for tillvixtstart pa véren.

Maogel kan drabba plantor i samtliga lagringsmiljoer.
Vil invintrade plantor och 14g lagringstemperatur
minskar risken for mogelangrepp i lagret (Venn,
1983).

Hur fa val invintrade plantor?

En tilltagande nattléingd under sensommaren gor att
plantorna avslutar sin tillvixt och gér in i ett vilosta-
dium (Dormling m.fl., 1968; Dormling, 1973; Gle-
rum, 1985; Repo, 1992). Denna fas i plantans utveck-
ling gynnas av hog temperatur. I samband med till-

véxtavslutningen far ocksa plantorna en begransad to-
lerans mot frysning (se t.ex. Aronsson, 1975). For yt-
terligare uppbyggnad av frystolerans kriavs laga tem-
peraturer (se t.ex. Sakai & Larcher, 1987). Gemen-
samt for tall- och granskott &r att nordligt material blir
tidigare vilande (Dormling, 1990) och fér en battre
frystolerans (Dormling, 1993), d.v.s. de reagerar for
en kortare nattléingd &n sydligt material. Tall- och
granrotters utveckling av frystolerans ar i huvudsak
temperaturberoende (Smit-Spinks m.fl., 1985; Lind-
strom, 1987b; Bigras & D’Aoust, 1992). For rotterna
liksom skotten géller ocksa att nordliga provenienser
blir motstandskraftiga mot kyla tidigare pa hosten dn
sydliga (Lindstrom & Nystrom, 1987). Praktiskt inne-
bér detta att Gvervintringsproblemen manga génger ar
storre for sydliga dn for nordliga provenienser

(figur 2).
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Figur 2.

Sydliga provenienser satter knopp och invintrar senare
an nordliga provenienser. Andel plantor som har satt
knopp 29 augusti. 1-ariga granplantor fran naturpop-
ulationer med olika ursprungslatitud (fran Hannerz &
Westin, 1993).
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Odlingsregimen vid uppdragning av tall och gran-
plantor har betydelse for plantornas utveckling av
frystolerans (Dormling, 1990; 1993). Framfor allt
granens utveckling av frystolerans gynnas av om
den odlas under optimala betingelser som innebar
en jamn temperatur, ca 20 °C och kort natt alterna-
tivt kontinuerligt ljus. Optimala betingelser for tall
innebdr dag/nattemperaturer 25/15 °C med 4 tim-
mars natt. Later man tall eller granplantor véxa i
det andra trddslagets optimala forhallanden forse-
nas deras invintring. Temperaturforhallandena un-
der de forsta stadierna av invintring ar sérskilt vik-
tiga for tall som kraver laga temperaturer for god
utveckling av frystolerans, medan granen péverkas
mer av forkortad nattlangd.

For att rotsystemen skall uppna en tillricklig har-
dighet for att klara utflyttning fran véxthus till fri-
land pa hosten eller inséttning i fryslager kravs det
langre perioder med lédga substrattemperaturer. For
att uppna god frystolerans hos rétter bor denna
temperatur understiga +5 °C (Livingston & Lind-
strom, 1996). Toleransen mot kyla hos rotter tilltar
med tiden efter insdttning i kyl och fryslager och
nar mitt i vintern jamforbara nivaer som under na-
turliga betingelser pa friland (Lindstrom & Stattin,
1994). For jamforbara provenienser av tall och
gran dr tallrotter generellt fryskénsligare dn gran-
rotter (Lindstrdm, 1986b; Lindstrom & Nystrom,
1987; Lindstrom & Stattin, 1994) och yngre rot-
delar kénsligare an dldre (Lindstrdom och Mattsson,
1989).

Hur fa vl invintrade plantor?

Odla under respektive tradslags optimala
betingelser.

Anpassa foto- och termoperioderna under
avslutningsfasen.

Undvik hoga kvavegivor under odling.
Fortsatt godsla pa hosten.

Undvik sen sadd.

Figur 3.
Nagra standardrad om hur plantorna blir vél invintrade.

Niér det giller samband mellan néringsstatus och
frystolerans ar resultaten fran litteraturen motstri-
diga. Flera studier pekar pa att hoga godselgivor
resulterar 1 forsémrad frystolerans (se t.ex. Pellett,

1973; Van den Driessche, 1983) medan andra pe-
kar p& motsatsen (se t.ex. Thompson, 1983;
Gleason m.fl., 1990; Toivonen m.fl., 1991). I en
studie av tall med tre olika gddselnivaer gav de
olika gddslingsprogrammen inga skillnader i
frystolerans hos skotten, medan rétter tillhorande
plantor som fatt den hogsta godselgivan (80 g N/
m?) fick en forsdmrad frystolerans under hosten
(Lindstrom & Troeng, 1996). Ett forsok med gran
visade att brist pd néring under knoppbildning och
knoppmognad ger forsdmrad tolerans mot kyla un-
der hosten (Troeng, 1987). Det ar alltsa motiverat
att fortsatta med en relativt svag gédsling under
hosten, sa att inte plantorna drabbas av néringsbrist
under invintringsfasen.

Saddtidpunkten kan vara avgdrande for om plan-

torna hinner invintra pa hosten. Studier har visat
att skott- och rotdelar av sent sadda tall och gran-
plantor fick storre skador vid frystester pa hosten
an tidigt sadda (Hakansson m.fl., 1990). Orsaken
till detta kan vara ett aldersfenomen eller att plan-
torna fatt en for kort hardningsperiod for att motstéa
frysning. Dormling (1986) visade att en kort
tillvaxtperiod reducerade effekten av hdrdnings-
stimulerande atgirder pa plantans skott. En nyligen
genomford ej publicerad studie som vi gjort i sam-
arbete med plantskolor fran AssiDomén och
STORA bekréftar invintringsproblemen med sent
sadda plantor (figur 4). Tidigt sddd mellansvensk
gran klarade fryslagring under mer &n ett halvt ar
utan skador vid insdttning i lager den 17 oktober,
medan sent sadd gran klarade fryslagring forst en
maénad senare. Langnattsbehandlad tidigt sadd gran
visade sig klara fryslagring redan vid inséttning
den 3 oktober.

Langnattsbehandling &r ett sétt att pdskynda invin-

tringen pa hosten och gora gran- och tallplantor
mindre frostkédnsliga och mojliggora en tidigare
”sdker” lagring dn normalt. Odlingsprogram har
utvecklats som innebér start av langnattsbehand-
ling fran mitten av juli med 4 veckors behandling
med 16 timmar natt per dygn. Programmen inne-
bér att frystolerans hos tall och gran forbattras lik-
som lagringsbarhet under tidig host (Rosvall-
Ahnebrink, 1977; 1982). Knoppmognad och for-
vedning paskyndas hos gran om de efter avslutad
langnattsbehandling i vaxthus ges virme (20 °C)
under ytterligare en vecka. Om langnattsbehand-
lingen sker i viaxthus skall tallplantor daremot flyt-
tas ut pa friland for hdrdning och for att undvika
tillviixtstart (Rosvall-Ahnebrink, 1990). Langnatts-
behandling av tall och gran forbéttrar inte frysto-
leransen hos rotter (Lindstrom, 1987b).
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Rottillvixtkapacitet (RGC) i juni 1995 hos granplantor
efter lagring i frys (-3 °C). Plantorna insatta i lager
vid olika tidpunkter under hésten (x-axeln). | sam-
band med insattning mattes torrsubstanshalt (Ts-
halt) i skott och jonlackage (SEL) vid frysning av
skott till -20 °C. N=4.

a) Sadd i mars 1994, ej langnattsbehandlade.
b) Sadd i mars 1994, langnattsbehandlade.
c) Sadd i juni 1995.

Metoder att bedoma lagringsbarhet

En forutsattning for att lyckas med lagring av plantor
ar att man har testmetoder, som ger sikra indikationer
pa om plantorna ér lagringsbara eller inte. Det finns
en méngd olika metoder for testning av plantor for
olika syften (se Sundblad m.fl., 1994). Av dessa &r det
relativt fa som ar fardigutvecklade for att utnyttjas
praktiskt i plantskolorna f6r bedomning av lagrings-
barhet. De metoder som provats och anvénts praktiskt
1 Nordamerika &r knoppbrytningstester, métning av
torrsubstanshalt (Ts-halt) och bestimning av frysto-
lerans (Glerum, 1976; Richie, 1984; 1986; Colombo,
1990; Calmé m.fl., 1992). Vid knoppbrytningstester
registreras den tid som atgér for knopparna att bryta
under gynnsamma odlingsbetingelser (Holbo m.fl.,
1981). Om denna &r kort indikerar det att plantan ge-
nomgatt utvecklingsstadier som gor den frystalig och
lagringsbar (Colombo, 1990). Mitningar av torrsub-
stanshalten gors 1 allménhet i skottets Oversta tva cm.
Det virde som erhélls ger en védgledning om plantorna
dr lagringsbara eller ¢j (Rosvall-Ahnebrink, 1977;
1985; 1990). Nar man anvénder frystester for att be-
doma plantors lagringsbarhet utgar man ofta fran en
bestamd frystesttemperatur (Simpson, 1990). Uppstar
det skador vid frysning till denna temperatur &r plan-
torna inte lagringsbara. Utvérdering av skador kan ske
med hjilp av métning av jonlidckage (elektrolytisk
konduktans, eng; electrolytic conductance, forkortas
EC), som gar betydligt snabbare &n utvardering med
hjalp av odlingstest. EC-metoden baseras pa att frys-
skador leder till att plantornas cellmembran skadas sa
att joner fran viavnaderna ldcker ut och 6kar den elek-
triska ledningsférmagan i en 16sning. Metoden ger en
god uppskattning om plantor skadats av frysning eller
ej (Aronsson & Eliasson, 1970; Colombo m.fl.,
1982).

I Sverige var vi tidiga att introducera Ts-halt mét-
ningar for beddmning av plantors lagringsbarhet
(Dormling m.fl., 1977; Rosvall-Ahnebrink, 1977) och
nagra andra metoder har egentligen inte anvénts prak-
tiskt. Ts-haltvéardet for lagringsbara plantor varierar
med trddslag, alder, invintringsférhéallanden (gynn-
samma eller ogynnsamma) och plantskolans beldgen-
het i forhallande till plantmaterialets ursprung (Ros-
vall-Ahnebrink, 1985). Enligt Rosvall-Ahnebrink
(1990) bor gransvirdena for lagringsbarhet anvéndas
med storre forsiktighet &n dem for frosttolerans, efter-
som den med detta métt beskrivna invintringsgraden
inte ensam ar avgorande for ett sdkert lagringsresultat.
Enligt Dormling (1990) finns det ingen absolut over-
ensstimmelse mellan Ts-halt och visad hardighet vid
frystester. Vid odling i tallklimat (jfr. ovan) blev tall-
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plantor fryshirdiga trots relativt 1ga Ts-halter medan
odling 1 granklimat (jfr. ovan) medforde att hdgre Ts-
halter krdavdes for att nd motsvarande frystolerans.
Frosthirdighet uppnés forst vid en hdgre niva pé Ts-
halt for langnattsbehandlade jamfort med naturligt in-
vintrade plantor (Rosvall-Ahnebrink, 1985), men ge-
nom att torrsubstanshalten 6kar snabbt for de lang-
nattsbehandlade plantorna blir de frosthérdiga tidigare
an vid naturliga invintringsforhallanden. Langnatts-
behandling ger som tidigare ndmnts ej forbéttrad
frystolerans hos rotter och de hoga Ts-halterna i skot-
tet som behandlingen ger avspeglar sig inte i forbatt-
rad frystolerans hos rétterna (Lindstrom, 1987b).
Skall man anvidnda Ts-halt som matt for att beskriva
frystolerans hos rotter maste bestimning ske pa rot-
delarna separat (Pellett, 1971; Hakansson m.fl., 1990).
Den Ts-halt som indikerar frystoleranta rétter kan
dock paverkas av den gddslingsniva man tillimpat i
plantskolan varfor mattet bor anvindas med forsiktig-
het (Lindstrom & Troeng, 1996).

Colombo (1990) konstaterar efter att ha provat
samband mellan lagringsbarhet och Ts-halt, knoppvila
och frystalighet (bestimd genom EC—métningar) hos
svartgran att samtliga metoder gav signifikanta
korrelationer. Daremot saknade bade Ts-halt- och
knoppvilametoden kénslighet nér det géllde att forut-
sdga nér plantorna var lagringsbara. Smé skillnader i
Ts-halt och knoppbrytning gav stora skillnader i
lagringsresultat. Skillnaderna i frystolerans vid inlag-
ring var ddremot stora mellan plantpartier som drab-
bades av skador och sddana som forblev oskadade un-
der lagringen.

De rekommendationer vi har pa Ts-halt nivéer som
plantor med olika historik skall uppna for att anses
vara lagringsbara har sannolikt en marginal som gor
att lagringen i de flesta fall 4r ”’sdker” om Ts-halt-
kurvan planat ut pa borvirdet. Det finns situationer
nér plantpartierna av olika anledningar inte nér detta
véarde (Lindstrom & Nystrom, 1994) och ocksa situa-
tioner i plantskolan ddr man kan misstdnka att plan-
torna ar lagringsbara trots att de inte natt ratt Ts-halt-
virde. Denna osédkerhet kan innebéra att man kan
drabbas av onddiga fordrojningar i arbetet med in-
packning i lager pa hosten, vilket kan orsaka praktiska
problem i plantskolan. Eftersom plantors frystolerans
fore lagring verkar ge en god prognos vad géller plan-
tornas lagringsbarhet (Simpson, 1990; Colombo,
1990), och bestimning av frystolerans forenklats ge-
nom EC-metoden (Lindstrom & Nystrom, 1994) finns
det skél att studera denna metod ndrmare under véra
forhallanden. Ett ytterligare skil att inféra metoden
som ett alternativ eller komplement till Ts-halt mét-
ningar ar att man enkelt och sdkert kan faststélla
frystolerans hos rotter, vilket kan ha ett stort
informationsvirde i olika lagringssituationer.

EC-metoden

Frys skott/rot till t.ex. -20 °C i
plastbehallare.

Efter tining tillsatts avjoniserat vatten.

Mat vatskans ledningsférmaga efter 24

timmar = 24 tim |ackage.

Koka provet och mat ater vatskans
ledningsférmaga = maximalt lackage.

Berakna relativt lackage = 24 tim lackage/
max lackage x 100.

Figur 5.
Elektrolytisk konduktans steg for steg.

Atgarder i en tickrotsplantskola for
lyckad odling och lagring

For att lyckas med sin plantproduktion och lagring ar
det en lang rad av faktorer och dtgirder som man
maste ha kontroll 6ver. Varje enskild faktor kan ha
betydelse for plantans utveckling varfor varje detalj i
plantproduktionen bor 6vervdgas noga. Av storsta vikt
dr att man anpassar sin odlingsupplaggning till aktu-
ella tradslag, provenienser och leveranstidpunkter.
Nedan presenteras en kontrollista med korta kommen-
tarer till de punkter man bor beakta. Uppldggningen ér
till vissa delar himtad frén ett opublicerat arbete ge-
nomfort av Lindstrdom & Mattsson (1989) med stod av
Ingegerd Dormling, Gunnel Rosvall-Ahnebrink och
Erik Troeng. Arbetet gjordes pa uppdrag av Domén-
verket (nuvarande AssiDomén):

Forberedelser i vixthus: Tinad, sladdad vaxthusyta
och kontroll av virmeanlaggning, véxthusplast, be-
vattnings/gddslingsrampens spridningsbild och
eventuella ljusarmaturer etc.

Odlingssubstrat: Overvig behovet av struktur-
forbéttrande material i torven (t.ex. Vermiculite,
Perlite, Styren- och Lecakulor). Behovet beror av
torvens humifieringsgrad och odlingstidens ldngd
och riskfaktorn &r syrebrist.

Sadd: Kontroll av fromaterialets kvalitet och sadd-
maskinens resultat.

Frotiackning, frohal: Frotickningens och frohalens
funktion 4r i forsta hand att forbéttra fronas fukt-
tillgang och fronas fixering. Ett vél utformat frohél
dr en god garanti fOr ett bra groningsresultat och
frotdckning forbattrar groningsresultatet om frohal
saknas eller &r otillrackligt (Hultén, 1985).
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Transport till vixthus: Undvik froforluster genom
att skydda sadda odlingskassetter for vind och
transportskakningar.

Uppvattning: Fordelar kan nas om odlingssubstratet
vattnas upp fore sadd i sdéddhuset. Uppvattning i
vaxthus bor ske med fina dysor, sa att inte frona
rubbas och i sa korta intervall att dversvdmningar
ej intréffar i kassetterna. Sarskilt vid tidig sadd bor
man vara uppmérksam pé den kyleffekt uppvatt-
ningen kan ha pa frétemperaturen och dverviga
uppvattning med varmvatten.

Groningsmiljo: Temperatur under groningsfasen bor
ligga pa 20-25 °C dygnet runt. Om termogradient-
test dr utford anpassas temperaturen darefter. Be-
vattning sker med finfordelat vatten. Luftfuktighet
regleras med dimbevattning och temperatur. Rela-

handlingen upphdr pa hésten. Kunskap om prove-
niensernas kritiska nattlingd (den nattlingd som
gor att plantorna sétter knopp), liksom plantsko-
lans nattldingder under olika tidpunkter pé aret ar
nodvéndig information (Dormling & Lundqvist,
1983). Under ljusbehandlingen skall plantorna fa
en sammanhaéllen nattlingd av ungefér den ldngd
som kommer att rdda d& behandlingen upphdr. Av-
slutning far ej ske forrédn den naturliga nattlingden
motsvarar den naturliga nattlingden for knoppsitt-
ning. Det ér ocksa viktigt att ljustillgangen ér till-
racklig. Har man fasta ljusinstallationer bor den ge
ca 200 lux/m? och rorlig ramp ca 1 000 lux/m?. For
mycket nordliga provenienser och provenienser
fran hoglidgen behovs nagot hdgre ljusnivaer dn har
angivna.

tiv luftfuktighet under groningsfasen bér ligga pa Tillvixtmiljo (viixthus): Tillvixtfasen pdborjas i och

70-80 %.

Bevattning (vixthus): Substratvikten hos torv bor ¢j
sjunka under 70 % av vikten vid maximalt upp-
vattnat substrat och ej dverstiga 85 % av maximal
vikt for att undvika syrebrist. Kontrollera sprid-
ningsbilden hos bevattningsrampen och anpassa
den efter de olika behov som kan foreligga i olika
delar av odlingsytan.

Tillaggsljus: For tallarterna behovs inget tillaggsljus
for att forhindra knoppséttning vid tidig och sen
sadd. Daremot forbéttras tallarternas hojdtillvaxt
gynnsamt av tilliggsljus. For granen ér det dére-
mot ofta nddviandigt att anvénda tilldggsljus vid
tidig och sen sédd annars dr det stor risk for
knoppséattning. Nordliga och hogt beldgna prove-
nienser krdver mer ljus och kortare natt dn sydliga
och lagt beldgna for att inte ga i knopp. Ljusbe-
handling av sent sadd gran kan med fordel ske hela
natten pa sensommaren, eftersom detta gor att de
reagerar snabbare med knoppséttning nér ljusbe-

med att groddplantorna sléppt froskalet. Tempera-
turforhallandena under tillvaxtfasen anpassas till
respektive tridslag. For erhallande av god utveck-
ling av tall skall nattemperaturen vara betydligt
lagre &n dagtemperaturen t.ex. 25/10 °C. Granens
utveckling gynnas av smé skillnader i dag och nat-
temperatur. Lampliga dag/nattemperaturer for gran
kan vara 20/20 °C alternativt 25/20 °C. Den rela-
tiva luftfuktigheten bor ligga inom intervallet 50—
70 %. Alltfor hog luftfuktighet gynnar utveckling
av mogel, svamp och mossor. For sent sddd gran
som ofta kréver ljusbehandling for att inte ga i
knopp géller det att s& snabbt som mojligt & plan-
torna frosthérdiga efter ljusbehandlingens avslut-
ning. Foéljande program bidrar till en snabb utveck-
ling av frystolerans hos gran: De forsta 3 veckorna
efter ljusbehandlingens avslutning tillimpas 20 °C
péa dagen och 10 °C pa natten i vaxthuset. Dérefter
sdnks nattemperaturen ytterligare, dock ej under

0 °C. Fem veckor efter ljusbehandlingens avslut-

Tabell 2.
Viktiga punkter fran sadd till uttransport.

Sadd

P

Lagring
Groning Tillvaxt i vaxthus Friland Frys Friland Uttransport
Frokvalitet Bevattning Skugga TS-haltsforlopp Skydd mot frysning RGC-test fore leverans
Forberedelserivaxthus Tillaggsljus Nattlangdsreglering for: EC-test framfor allt av rotter ~ Leveransdatum
Odlingssubstrat Tillvaxtmiljo - Hostplantering avgran Temperaturuppfoljning Temperaturuppféljning Prioritetsordning av
Saddprecision - Fryslagring av gran plantpartier
Frétackning, frohal - Tidig hostplantering Foérpackningen
Uppvattningssystem av tall
Groningskvalitet
P P P

Jamn och god groning  God plantutveck- God plantutveckling
ling ochinvintring och invintring
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ning sénks dagtemperaturen till ca 15 °C och nat-
temperaturen bibehalls 1ag. Ts-halten skall innan
plantorna flyttas ut pé friland ha natt 6ver 30 %.

Godsling: Om torven ej ar grundgddslad bor gods-

lingen paborjas ca 14 dagar efter sadd, dé plantan
bugar. Vid sent insatt nédringstillforsel ar risken
stor att man gor produktionsforluster (Lillieh6ok,
1981). Godsling kan ske en eller flera ganger per
vecka och skall goras med ett védl sammansatt god-
selmedel (Ingestad, 1979). En hogre godselgiva
bor ges inledningsvis for att kompensera for néring
som binds i torven och som upptas av mikroorga-
nismer. Under hosten dr det motiverat att fortsétta
gbdsla, men da med en nagot mindre giva sa att
inte plantorna drabbas av néringsbrist under invint-
ringsfasen. Vid hog nederbord pa friland &r risken
stor for urtvéttning. Ledningstalet i torven kan da
ge information om behov av kompletterande gods-
ling (Lindell, 1980). Kontroll av rampens sprid-
ning av gddsel bor goras vid nagra tillfdllen samt
aterkommande analyser av pressvattnet. For ett si-
kert faststéllande av plantornas néringsstatus kan
man gora barranalyser. Normala godslingsgivor
ligger mellan 3 och 4 g N/m? och vecka och ned-
trappning pa hosten innebér givor pa 1 till 2 g N/
m? och vecka. Ungeférliga ledningstal under till-
véxt bor ligga pa 1,0—-1,5 mS/cm och nagot légre,
0,5-1,5 mS under tillvixtavslutning. Pressvattnet
bor ha ett pH pa 4,5-5,5 och bor ej understiga 4,0
eller dverstiga 6,0.

Utséattning pa friland: Nar plantorna sitts ut pa va-

ren efter en tidig sadd &r de mycket frostémma,
sérskilt gran. Metoder att skydda plantorna mot
frost maste darfor finnas till hands. Bevattning och
tackning med frostdukar kan forhindra frysning un-
der kalla nétter. For gran &r det viktigt att se till att
den naturliga nattlingden pa friland inte &r ldngre 1
plantskolan dn den kritiska nattlingden for aktuella
provenienser. Ar detta fallet maste frilandet ocksd
utrustas med ljusramper eller ocksé avvaktar man
med utflyttningen. Allt for sena sddder bor undvi-
kas genom att plantorna inte hinner bli tillrackligt
invintrade infor vinterlagringen. For att tallplantor
skall hinna bli hdrdiga bor de séttas ut tidigt, gdrna
1 borjan péa augusti.

Léangnattsbehandling av tall under sensommaren
mojliggor en senare utséttning. Nar det géller se-
nare sadder av gran skall de ha natt en primér
frosttolerans innan de sétts ut pa friland (se under
punkten tillvixtmilj6 i vaxthus). Om man inte
lyckas hélla ner nattemperaturerna under slutet av
odlingarna for sena sddder foreligger det risk att
rotsystemen blir mycket frostkénsliga.

Bevattning friland: Torvens uppvattningsgrad bor

kontrolleras regelbundet med viktavkdnning. Kant-

zonen pa frilandsbaddar &r utsatta for uttorknings-
risk varfor dysorna bor justeras sa de ger mer vat-
ten i denna zon. Alternativt forser man béddden
med ett kantskydd s uttorkning forhindras. Detta
kan dock péaverka luftbeskdrningen av rétter nega-
tivt.

Tillvixtmiljo: Mojligheterna dr begrénsade att pa-

verka de yttre faktorerna temperatur, ljus, neder-
bord och relativ luftfuktighet pa frilandet. Skugg-
dukar kan dock anvindas for att begrénsa ljusin-
flodet.

Langnattsbehandling: Langnattsbehandling kan go-

ras for att forbéttra frosthirdigheten vid hostplan-
tering eller for att pdskynda invintringen infor lag-
ring. Langnattsbehandling kan ocksé goras for att
erhalla tallplantor med tvadrskaraktdr under en sé-
song (Rosvall-Ahnebrink, 1990). Nir det giller
hostplantering langnattsbehandlas i forsta han syd-
liga granprovenienser. Detta giller ocksd om man
vill paskynda invintringsforloppet infor fryslagring
av plantor. Observera att Ts-halten bor vara hdgre
(ca 3 %) for langnattsbehandlade plantor jAmfort
med naturligt invintrade plantor innan de tél frys-
lagring.

Frilandslagring: Innan odlingssubstratet fryser in

&

&

kontrolleras att det dr vil uppvattnat. Vid lamplig
tidpunkt dé barren dr torra kan eventuell mogelbe-
handling ske. For att minska riskerna for rotskador
under frilandslagringen skall plantorna skyddas i
god tid p& hdsten mot 14ga rottemperaturer. Detta
ar sarskilt viktigt for sydliga provenienser som har
frostommare rotter d4n nordliga. Tallen ar ocksa
kénsligare &n granen for 1dga rottemperaturer, och
sena sadder ger storre frostkénslighet hos rotterna
an tidiga. Foljande atgérder reducerar risken for
laga rottemperaturer:

Nedsénkning av ramarna sé att markkontakt er-
halls.

Kantisolering av ramarna mot kalluftsdrag. Vid
denna étgérd kan cellplastremsor anvéndas eventu-
ellt kombinerat med en uppldjd jordvall.

Snopéldggning, antingen med sndkanon eller med
snoslunga dér befintlig sno utnyttjas (Lindstrom,
1989). For att snon skall ligga kvar och inte blasa
bort ér det bra om ldskydd finns i plantskolan. In-
stallation av markvérme ar ocksa en mojlig vag att
astadkomma ett temperaturskydd (Lindstrom &
Mattsson, 1994).

Under frilandslagring kontrolleras substrattempe-
raturerna med hjilp av termoelement nedstuckna i
substratet pa olika stéllen i frilandsbadden. For att
minska riskerna for varvintertorka bor plantorna,
dé de tinat fram under snotdcket forses med en
skuggduk. Skuggduken anvénds som transpira-
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tionsskydd sa lange substratet dr otinat. D& forhal-
landen med hog instralning i kombination med
kraftig vind rader &r anvéndning av skuggduk sér-
skilt motiverad.

Fryslagring: Fore inpackning i frys skall Ts-halten i
oversta tvda cm av skotten ha kontrollerats. Som ett
komplement eller alternativ till Ts-haltmétning
faststélls plantornas frystolerans med hjélp av EC-
metoden. Kénnedom om vilka Ts-halter som plan-
torna maste ha for att vara lagringsbara ér nddvén-
digt (se ovanstdende kommentarer angaende Ts-
halt) liksom vilka frystesttemperaturer som ger
sikra indikationer pa lagringsbarhet. For nirva-
rande saknar vi nddvéindig information om vilka
testtemperaturer som ger en bra prognos for
lagringsbarhet i olika situationer.

Fore inpackning kontrolleras att odlingssubstratet
ar uppvattnat till faltkapacitet. Plantorna kan be-
handlas mot mdgelsvamp i néra anslutning till
packningen. Barren skall vara torra innan pack-
ningen. Packning skall ske i téta kartonger. Vid
inpackningen hélls temperaturen i fryslagret vid

-5 °C. Inpackningshastigheten bor anpassas sa att
lufttemperaturen i kartongen dr hogst -1 °C en
vecka efter inpackningsdagen. Efter att fryslagret
fyllts och temperaturen i kartongen har sjunkit till
-1 °C i det senast inpackade partiet hojs temperatu-
ren i fryslagret fran -5 till -3 °C. Under lagringen
kontrolleras temperaturen i fryslagret och kartong-
erna med hjilp av instuckna termoelement.

Kemisk bekdmpning: Med god kontroll 6ver
odlingsmiljon, invintringen hos plantor och
lagringsmiljon kan anvéndningen av kemiska be-
kdmpningsmedel minimeras i plantskolan. Yrkes-
inspektionen ger rekommendationer for hur skogs-
brukets plantskolor skall kunna leverera och han-
tera plantor sa att inte hilsorisker uppstar (Ericson,
1992).

Uttransport: Vid uttransport av frilandslagrade plan-
tor tidigt pa hosten ar det viktigt att forpacknings-
tiden gors sé kort som mdjligt eftersom plantorna
fortfarande &r i vixt. Planteringsarbetet bor ocksa
komma igang snabbt vid tidiga hostleveranser.
Plantorna skall forpackas i halslagna kartonger
som Oppnas nér de nar hygget. Ej langnattsbehand-
lade granplantor ar kénsliga for hostfroster. Tidiga
leveranser bor rikta sig till objekt som inte &r frost-
lanta. Nordliga provenienser bor levereras forst,
eftersom de blir frosthérdiga tidigare i plantskolan
an sydliga. Langnattsbehandlade plantor bor sta
kvar nigra veckor i plantskolan innan leverans for
okad hérdighet.

Plantering av fryslagrade plantor bor ske sa tidigt
som mojligt och aldrig efter den 25 juni. Frys-
lagrade kartonger skall std ooppnade i skuggan tills
de ér tinade, dock hogst en vecka. Om plantorna ej

planteras omedelbart efter att de har tinat 6ppnas
kartongerna.

Vid uttransport av frilandslagrat material var och
sommar bor forpacknings, transport och lagringstid
pa hygget goras sa kort som mojligt eftersom plan-
torna &r i1 vixt. Plantorna skall forpackas i halslag-
na kartonger som 0ppnas nér de nar hygget.

Kontrollprogram

Kontroll i plantskolan
Exempel pa kontroller som bor goras i plantskolan:

O Frokontroll, t.ex. 1 000-kornsvikt, grobarhet,
groningsenergi.

O Saddkontroll, t.ex. registrering av antalet tomma
och flerkornsbehéllare.

O Groningskontroll, dér antalet tomma behéllare res-
pektive flerplantbehallare i 1 dm? stora provytor
registreras.

O Odlingskontroll, omfattande g6dsling, plantbild-
ningsprocent och utveckling av planthdjd. Gods-
ling kontrolleras varje vecka genom registrering av
méngd godslingsvatten och analys av pressvatten
frén insamlad torv. Eventuellt genomfors ocksa
barr- och jordanalyser med avseende pa mineral-
néringsstatus. Fore utplacering pé friland kontrol-
leras antalet plantor pa provytorna samt plantornas
medelhdjd pa ytan.

O Leveranskontroll, fore leverans av plantor kontrol-
leras antalet plantor pé provytorna samt plantornas
medelh6jd pa ytan. Provplantor tas ut fran partiet
senast fyra veckor fore leverans for RGC-kontroll
(Mattsson 1986a; 1986b). Alternativ eller komple-
ment till RGC-kontroll dr anviandning av EC- eller
TTC-metoden (Triphenyl tetrazolium chloride). De
senare metoderna kan anvdndas nidr man misstén-
ker frysskador pé rotterna. Rutiner for anvéindning
av EC-metoden for att upptécka rotskador pé tack-
rotsplantor utvecklas for narvarande i Garpenberg.
Nér det géller barrotsplantor, har McKay (1994)
presenterat en metod som innebér goda mdjligheter
att faststélla plantornas vitalitet efter lagring. Ett
hogt jonldckage fran rotterna indikerar en 14g vita-
litet. TTC-metoden &r en enzymatisk metod som
ger en kraftig rodfargning nér TTC-saltet kommer i
kontakt med enzymer fran vitala vivnader. Graden
av rodfargning indikerar skadornas omfattning
(Steponkus & Lanphear, 1967; Nystrom, 1984).

Planteringskontroll

Planteringskontroll boér genomforas i samband med
leverans av plantor. Ett provplanteringsfilt anldggs i
plantskolan. Dér planteras ett antal provplantor ut fran
varje levererat parti for uppfoljning.
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Kemisk bekampning
i gar, i dag och i morgon

Jan Hagberg

Efter andra vérldskriget borjade kemiska bekdmp-
ningsmedel att anvindas storskaligt i skogsbruket.
Nér anviandningen var som storst uppgick den till 100-
tals ton drligen. Oro fran anstéllda och allménhet be-
mottes pa den tiden med en okénslighet som skapade
en stark misstro mot branschens sétt att ta ansvar for
ménniskor och miljo. Trots en dramatisk minskning
av kemikalieanvéndningen under de senaste decen-
nierna finns det fortfarande en kvardrdjande misstro i
den allménna opinionen. Ett undanrdjande av denna
misstro forutsitter en 6ppenhet i riskvarderingen och
ett rimligt beaktande av synpunkter fran intressen
dven utanfor branschen.

Skogen star for 0,1 % av
forbrukningen

Kemikalieinspektionen (Keml) sammanstéller varje ar
uppgifter fran bekdmpningsmedelsleverantérerna om
vilka méngder av olika preparat som séljs till olika
brukarkategorier. Enligt den statistiken gick 10,4 ton
aktiv substans till skogsbruket 1994. Den totala for-
sdljningen till alla brukare i landet uppgick samma ar
till drygt 10 000 ton. Skogsbrukets star alltsa for

0,1 % av den totala méngden (figur 1). For preparat i
hogre riskklasser ér skogens andel dnnu ldgre. Den
storsta anvéndningen i skogsbruket utgors av herbici-
der och insekticider. Fungicider, som uteslutande an-
vénds i plantskolor, har pa 10 &r minskat fran 11 ton
till 0,1 ton, motsvarande 0,3 kg per miljon plantor (fi-
gur 2).

Skogsbruk 0,1 %

Jordbruk 19,1 %

Frukt och tradgard 0,6 %
Hushall 3,7 %

Industri 76,4 %

Figur 1.
Anvdndning av kemiska bekdmpningsmedel 1994.

Det har séledes skett en dramatisk minskning av an-
vandningen under de senaste decennierna. Under se-
nare &r har ocksa skogsbruket fatt erkdnnande for sitt
sdtt att hantera frdgor om bekdmpningsmedel, bade
fran berdrda myndigheter och fran skogsarbetare-
forbundet. Anda finns det en kvardrdjande misstro hos
allménheten.
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Figur 2

Anvandningen av fungicider i svenska skogsplant-
skolor.

Lik i garderoben

Det svaga fortroendet fran allminheten har sin grund i
den ganska ohimmade anvéndningen av DDT och
fenoxisyror under tiden fram till mitten av 70-talet.
Arsforbrukningen av preparat kunde di miitas i 100-
tals ton. Det var en i och for sig fullt laglig anvénd-
ning. Det som framforallt skapade misstro var den
okénslighet med vilken oro fran anstéllda och allmén-
het bemottes. Nar alltfler undersdkningar visade pa
samband mellan exposition for fenoxisyra och fore-
komsten av allvarliga cancerformer, aberopade skogs-
folk undersokningar som inte visade pd ndgot sam-
band. Och sddana finns det ocksa. Tva av dessa, som
utforts av Monsanto, (fenoxisyratillverkare), var fore-
mal for réttslig provning 1 USA 1985. Monsantos
chefldkare tvingades da att i forhor under ed medge,
att det 1 dessa studier forekommit felaktigheter i klas-
sificeringen av exponerade, som dolde den over-
frekvens av cancerfall som fanns i de undersokta
grupperna.
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Det dussintal svenska studier som gjorts av er-
kénda, oberoende forskare ger en témligen entydig
bild, med statistiskt sdkerstillda 6verfrekvenser av
bade mjukdelscancer och lymfkdortelcancer i grupper
som arbetat med fenoxisyrapreparat. Sa hér i efter-
hand, och med dessa resultat som grund, gar det att
berdkna antalet extra cancerfall i skogsbruket, orsa-
kade av fenoxisyrapreparat. Redan mycket forsiktiga
berdkningar tyder pa att det dr frdga om minst 40-50
extra fall. Men mest sannolikt &r den verkliga siffran
betydligt hogre.

Det ér tveksamt om branschen kan atervinna all-
méinhetens fortroende utan att gora sig av med liken i
garderoben”, d.v.s. genom att visa attityder som inne-
fattar att man tillstar dessa tragiska fakta.

Gemensam riskvardering

Aven mellan parterna och mellan branschen och be-
rorda myndigheterna har fortroendet varit svagt. Men
under 90-talet har det skett en 6ppning i kontakterna,
genom det samarbete som skett i Plantskydds-
kommittén. Gemensamma riskvarderingar har gjorts
utifran tillgénglig dokumentation om preparaten och
expositionsmétningar som gjorts bade vid arbete 1
plantskolor och vid plantering. Med dessa som under-
lag har det i samforstind utarbetats ”Riktlinjer for
minderarigas arbete med skogsplantor med rest-

halter av kemiska bekimpningsmedel”. (Se bilaga 1).

Riktlinjerna &r utformade som regler for minder-
drigas arbete med plantor, med resthalter av bekédmp-
ningsmedel. Parterna har sedan kommit Gverens om
att tillimpa samma regler dven for vuxna arbetstagare.

De ér utformade med maélet att ingen, som arbetar
med plantor skall utséttas for exposition, som innebér
risk for upptag av aktiv substans, som dverskrider gil-
lande vdrden for acceptabelt dagligt intag, ADI. ADI-
vérdena dr inte helt relevanta att jimfora med efter-
som de avser upptag genom matsmaéltningsapparaten
medan yrkesméssig exposition dven kan leda till upp-
tag genom huden och genom inandning. A andra si-
dan dr ADI-virdena faststdllda att gélla for befolkning
1 allménhet, med storre sikerhetsmarginaler 4n vad
som normalt tillimpas for yrkesmissig exposition.

Riktlinjerna géller for medel, som ér tillatna for
anvéndning i plantskola, och som inte ar forknippade
med misstanke om mutagena effekter, cancerrisk,
fosterskador eller paverkan pa reproduktionsorganen.
Det innebiér att de géller for samtliga &mnen som tas
upp 1 forteckningen 6ver medel godkénda for anvéind-
ning i plantskola (bilaga 2) — med undantag for Roni-
lan FL. 1 oktober 1995 redovisades en aktuell under-

s6kning, som visar att vinklozolin, som ingar som ak-
tiv substans i Ronilan FL, i djurforsok rubbar
hormonbalansen, pé ett sitt sa att konsorganen hos
handjur inte utvecklas pa normalt sitt och inte heller
fungerar for fortplantning. Eftersom det hér ar effekter
som uppstar vid mycket laga doser har nu all anvénd-
ning av Ronilan FL pa trddgardsgrodor forbjudits,
med omedelbar verkan.

Fragan om hur Ronilan FL skall bedémas, efter det
att denna nya information tillkommit, har inte behand-
lats av Plantskyddskommittén. Fér medel med mot-
svarande egenskaper, har kommittén tidigare varit
enig om att vid hogre resthalt 4n 1 ppm skall planto-
rerna ha sérskild av parterna godkénd utbildning. I 6v-
rigt (med undantag for Ronilan FL), innebér riktlin-
jerna

* vid plantering

— inga sérskilda skyddsétgirder krivs, om plantorna
inte ar skyddsbehandlade med permetrin mot snyt-
bagge, och inte har resthalter av andra medel pa
mer dn 50 ppm.

— 1 0vrigt kravs sérskild, godkénd utbildning for
plantorerna.

* arbete i plantskola

— inga sérskilda skyddsatgarder krdvs om “’sdkerhets-
tiderna”, som anges i forteckningen i bilaga 2,
halls.

— 1 0vrigt, liksom for arbete med plantor som ar
skyddsbehandlade med permetrin mot snytbagge,
kravs att personalen fatt sérskild, godkédnd utbild-
ning.

Med tillampning av dessa riktlinjer kan man séga
att man med marginal haller sig inom lagens rdmérken
vad giller ansvarstagande for de anstilldas hélsa.

Nytta/risk

Nér Keml avgor om ett preparat skall godkénnas for
att anvéndas som bekdmpningsmedel, r den skyldig
att gora det utifran en nytta-/riskbedomning. I den
skall d& nyttan av ett medel, viigas mot riskerna for
skador pa manniskor och milj6. Om nyttan évervager,
registreras medlet, och far da anvéndas for det dnda-
mal och med de restriktioner som anges i
registreringsvillkoren.

Men bara for att ett medel &r godként av Keml bor
man inte automatiskt se det som fritt fram for anvand-
ning. Det kan finnas skél for varje anvindare att géra
sin egen nytta/riskbeddmning, som kanske stracker
sig ldngre 1 hdnsynstaganden dn den som KemlI gor.
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Hansyn aven till "oro for risk”?

Att i en nytta/riskbeddmning ta hdnsyn till dokumen-
terade risker dr en sjdlvklarhet, men skall man éven ta
hénsyn till oro for risker som inte ar belagda?

I diskussioner om risker framhalls ofta att manga
medel som tidigare betraktats som harmldsa, senare
visat sig ha sadana egenskaper att de forbjudits. Det
hér &r en risk som man inte helt kan bortse ifran, dven
om den efterhand blivit mindre genom att kraven pa
dokumentation skdrpts och bedomningsunderlaget blir
sdkrare. Men att den risken fortfarande finns, det visar
senast fallet med vinklozolin pa. Substansen har tidi-
gare betraktats som ett bra svampmedel frén hilso-
risksynpunkt men ér nu stoppad av hélsoriskskal.

Ar 1978 intriffade en annan hindelse som visar att
denna risk finns. Da tvingades Kemls foregangare,
produktkontrollbyréan, dra in registreringen for 12
olika preparat, som godkénts pa grundval av under-
sOkningar utforda av en laboratoriekedja, som over-
bevisats om fusk i sin hantering.

Ytterligare ett exempel & Dow Chemichal, som
redan 1964 visste att deras fenoxisyraprodukter var
fororenade med dioxiner men holl inne med den infor-
mationen. Forst 1970 pavisades detta av oberoende
forskare, och under mellantiden hade anvdndningen
av fenoxisyror 0kat kraftigt.

Det finns saledes grund for oro dven for okdnda
risker, &ven om den minskat genom skérpta krav pa

Figur 3.

dokumentation for att fa medel registrerade. Och det
gér knappast att ge ndgon vigledning i hur man skall
beakta denna risk, annat &n en genom ett allmént for-
siktigt forhallningssatt.

Behover man bry sig om allmanna
opinionen?

Skogsbruket &r inne en utveckling mot ett utpréiglat
kundorienterat produktionssitt. I det kundorienterade
skogsbruket kommer det inte att vara sjélvklart till-
riackligt att leva upp till fackets och myndigheternas
krav pé en séker hantering. Det kommer ocksa bli
nodvindigt att ta hiansyn till kundernas intressen. Och
aven till kundernas kunders intressen. Och nér vi pra-
tar om “’kundernas kunder”, ligger vi definitionsmaés-
sigt mycket ndra “allmédnna opinionen”. Det hér &r fré-
gor som automatiskt aktualiseras nér foretag gar in i
en certifieringsprocess, och da ar det inte tillrackligt
att stodja sig pa lagregler. Bl.a. for certifieringsarbetet
kommer det séledes att behovas ett mycket bredare
beddmningsunderlag, som i dag till stora delar inte
finns. Det betyder att det behdvs forskningsinsatser
for att hdnga med i eller kanske leda utvecklingen pa
detta omréde.

Det finns manga substanser som tidigare har betraktats som harmlésa, men som i efterhand, i djurforsok,
har visat sig kunna framkalla cancer, fosterskador eller paverka fortplantningsférmagan.
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Riktlinjer for minderarigas arbete med skogsplantor
med resthalter av kemiska bekampningsmedel

Minderariga far enligt Arbetarskyddsstyrelsen foreskrifter inte arbeta med skogsplantor,
som ar behandlade med kemiska bekdmpningsmedel klass 1 eller 2. Férbudet géller plantor
med bekdmpningsmedelsrester som kan medféra halsorisk vid hantering. Vid bedémning av vad
som kan anses utgora halsorisk rekommenderas skogsbruket att tillsvidare folja nedanstaende
riktlinjer.

Planteringsarbete

Arbete med skogsplantering skall anses kunna medféra sadan halsorisk att minderariga inte far
delta i arbetet, om plantorna:

1. Ar behandlade med permetrin, i avsikt att skydda plantorna mot insektsangrepp efter
utplanteringen.

. Har hogre total resthalt av bekdampningsmedel dn 50 ppm aktiv substans, (50 mg/kg).
For enskilt amne kan den hogre halt godtas, som i samrad med Arbetarskyddsstyrelsen be-
déms saker.

. Ar behandlade med bekéampningsmedel, men det inte finns uppgifter om vilka medel de &r
behandlade med eller vilka halter som kan finnas pa plantorna

Arbetsgivaren ansvarar for bedémning av vilka halter, som kan finnas pa plantorna. Beddmning
skall grundas pa resultat av provtagning och analys av resthalter pa det aktuella plantpartiet eller
pa plantparti, som med avseende pa kemisk behandling ar jamforbart med det aktuella partiet.

Arbete i skogsplantskola

1. Minderarig far inte arbeta med plantor som behandlats med permetrin till skydd mot insekts-
angrepp efter utplanteringen.

. Arbete i kontakt med plantor skall i regel anses kunna innebara sadan halsorisk att minder-
ariga inte far delta i arbetet om kortare tid forflutit efter senaste behandling med bekamp-
ningsmedel, an den ”sakerhetstid” som anges for respektive preparat i bifogad férteckning.
"Sakerhetstiderna” galler for arbete, som medfor direkt kontakt med plantor eller utrustning
som kontaminerats med bekampningsmedel.

Arbetssatt och expositionsforhallanden kan motivera avsteg fran angivna "sakerhetstider” De ar
bl.a. bestamda med avsikt att behandlingsvatskan skall ha torkat in pa plantorna innan arbete
med plantorna sker. Om t.ex. sarskilda vaderférhallanden gor att behandlingsvatskan inte torkat
in vid "sakerhetstiden” utgang, skall "sakerhetstiden” utstrackas tills sa skett. Fér enskilt amne

kan den kortare "sakerhetstid” godtas, som i samrad med Arbetarskyddsstyrelsen bedéms saker.

Undantag

Minderarig, som fyllt eller under kalenderaret fyller 16 ar, far plantera permetrinbehandlade plan-
tor, efter utbildning enligt den utbildningsplan, som arbetsmarknadsparterna i Skogsbrukets
Yrkesnamnd traffat dverenskommelse om den 12 februari 1993. | éverenskommelsen ingar en
rekommendation om att &ven vuxna, som skall plantera permetrinbehandlade plantor, skall ges
utbildning motsvarande de kunskapsmal som planen anger.

Utbildningsmaterial kan bestallas fran UWab,
Box 898, 801 31 Gavle, tel 010 - 687 87 67

BILAGA 1
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BILAGA 2

Bekampningsmedel godkanda for skogsplantskolor januari 1996

Herbicider Klass Reg.nr. Aktiv substans Sakerhetstid "
Avans 330 2L 3854 glyfosat

Avans 440 2L 3855 "

Avans 495 2L 3934 2 "

Basta 2L 3850 glufosinatammonium
Betanal OF 2L 3792 fenmedifam

Focus Ultra 2L 3987 cykloxidim

Gallery 2L 3886 isoxaben

Gardoprim 500 FW 2L 3550 3 terbutylazin

Gesatop 4 Stro 2L 2376 2 simazin

Goltix WG 2L 3297 metamitron

Kemifam Flow 2L 3938 fenmedifam

Kerb 2L 3201 4 propyzamid 5 dagar
Kerb FLO 500 2L 3997 "

Kvick Down 360 2L 4017 glyfosat

Kvick Down 400 2L 4016 "

Matrigon 2L 3273 klopyralid

Nomix 2L 3992 glyfosat

Printop 500 FW 1L 3497 2 simazin

Roundup 2L 3220 glyfosat

Roundup Bio 2L 3937 "

Roundup Dry 2L 3939 "

Tribunil 2L 2439 metabenstiazuron
Velpar L 2L 3529 2 hexazinon

Jorddesinfektion

Basamid Granulat 1L 2464 dazomet 14 dagar (Raknat fran forsta
jordbearbetning, som foljer pa
den kemiska bekampningen).

Fungicider

Baycor 25 WP 2L 3605 bitertanol \

Euparen M 50 WG 2L 2978 tolylfluanid

Kumulus DF 3| 3022 svavel

Recop 2L 3816 kopparoxiklorid > 3 dagar
Ronilan FL 1L 3629% vinklozolin

Rovral 2L 3575 iprodion

Tilt 250 EC 2L 3572 propikonazol

Tilt Gel 2L 3949 " }

Darutover har Svenska Skogsplantor AB dispens for att anvanda:

Shirlan 2L 3957 fluazinam, till 1996-10-31
Teneran 50 Slampulver - - kloroxuron, till 1997-12-31

1) Sékerhetstid = den minsta tid efter kemisk behandling, som maste forflyta innan minderariga tillats arbeta med plantorna.

2) Registreringen upphdrde 1994-12-31, faranvandastill 1996-12-31.

3) Registreringsvillkoren andrade, far ej langre anvandas i plantskola. Kvarvarande lager av preparat markt enligt tidigare registrering
farslutanvandas.

4) Registreringen upphdrde 1995-12-31, faranvandas till 1997-12-31.
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BILAGA 2

Insekticider Klass Reg.nr. Aktiv substans Sakerhetstid"

Dipterex SL 2L 2281 triklorfon )

Gori 920 L 2L 3782 permetrin

Pirimor 2L 3815 pirimikarb 5 dagar

Pirimor G 2L 3262 ?

Sumithion NA 50 E 2L 20264 fenitrotion

Tedion V 18 emulsion 2L 2153 tetradifon y

Insekticider for behandling mot snytbagge

Ambush 50 EC 2L 38034 permetrin )

Gori 920 L 2L 37829 ” Minderariga far inte arbeta
Ipitox 500 EC 2L 35974 ” med behandling av plantor.
Ipitox ME 2L 3950% ?

Permasect Plus 2L 35649 ? )

1)
4)
5)

Sakerhetstid = den minsta tid efter kemisk behandling, som maste forflyta innan minderariga tillats arbeta med plantorna.
Registreringen upphorde 1995-12-31, faranvandas till 1997-12-31.

Registreringen galler till 1996-12-31 vad géller behandling av tackrotsplantor, och till 1997-12-31 vad galler behandling av barrotsplantor.
Medlen far darmed anvandas for behandling av tackrotsplantor till 1998-12-31, och fér behandling av barrotsplantor till 1999-12-31.
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Strategier och synsatt pa plant-
skyddsfragorna inom ett storre foretag

Bjérn Skogh

Plantskyddsfragorna kan delas upp i tva huvuddelar:

1. Plantskydd i plantproduktionen, mot skador i
odlingen.

2. Plantskydd efter plantering, mot snytbagge,
vilt m.m.

Har kommer jag enbart att berdra plantskyddet i
plantskolan, mot skador i odlingen.

Strategi

Var strategi ér att folja de lagar och regler som finns
samt den forskning och utveckling som pagar inom
plantskyddsomréadet och anpassa erfarenheter och
kunnande for en standigt forbéttrad arbetsmiljoé och
yttre miljo med en bibehallen sidkerhet i odlingen.

Arbetsmiljo

Ett av vara huvudmal vad géller arbete i véra plant-
skolor &r att vi skall ha en bra arbetsmiljo, vara med-
arbetare skall trivas i arbetet och arbetsmiljoriskerna
skall vara sa sma som mojligt. Vi foljer darfor de la-
gar, regler och foreskrifter som finns vad géller an-
véndningen av bekdmpningsmedel. En viktig del i
detta arbete har under de senaste 10 aren varit att med
okad kunskap och utbildning forbéttra hanteringen av
kemiska preparat. Genom forebyggande atgiarder som
tvéttning av odlingslador, pollenfilter i friskluftsintag
for vaxthusen, odlingsregimer och allmin god hygien
har vi kraftigt kunnat minska anvéndningen av ke-
miska bekdmpningsmedel. Vi anvédnder enbart prepa-
rat som &r registrerade och godkénda for anvéndning i
skogsplantskolor.

Yttre miljo

Vi anser det ocksa som mycket vésentligt att den han-
tering av kemiska bekdmpningsmedel som fortfarande
ar nodvindig for oss sker pa ett sddant sétt att det inte
paverkar den yttre miljon negativt. Hér pagér ett ar-
bete tillsammans med SkogForsk och skogsbolag for
att undersoka hur den yttre miljon eventuellt paverkas
runt en plantskola.

Angelagna atgarder

En av de mest angeldgna atgarderna dr som vi ser det
att det skapas tillrdckliga resurser for forskning och
utveckling. Vi och 6vriga skogsplantodlare behover
mer kunskap och mdjligheter till bra rddgivning. Vi
behover mer kunskap om hur olika skadegorare fung-
erar, t.ex. svampar och insekter, men ocksa om hur
olika ogris sprider sig till odlingarna. Tidiga prognos-
instrument, speciellt vad géiller svampskadorna &r har
sarskilt viktiga. Béttre kunskap om de kemiska prepa-
raten och deras anvandningssitt samt utveckling av
nya fran alla synpunkter béttre preparat ér ocksé ange-
lagna atgérder.

Samarbetsformer

Samarbete inom skogsbruket i den form vi har haft
inom Plantskyddskommittén stoder vi, och vi tycker
att det har fungerat bra. Samarbetet med myndigheter,
framst Kemikalieinspektionen och Skogsstyrelsen &r i
dag vil fungerande. Onskvirt vore att en fastare grup-
pering inom skogsbruket, forskningen, tillverkare och
myndigheter fanns for en dnnu béttre utveckling och
anviandning av kemiska bekdmpningsmedel.

Huvudmal

Skapa vardefulla ungskogar till laga kostnader
Bra personalutveckling
Klararesultat/avkastningskrav 17 %

Producera och sélja basta skogsodlingsmaterial
Kvalitetssakring/certifiering
Kundnéarhet med néjda kunder

* % % * % % %

Mal och strategier for AssiDoman Fr6 och Plant

Klara framtida miljokrav for yttre milj6é och arbetsmiljo

Strategier

# Utveckla vardekedjan fro — ungskog

# Fortsatt satsning pa hog kvalitet/kvalitetsstyrning
# Personal-och kompetensutveckling

# Strategiskt FoU-program

# Samstarkan, internt och externt

# Effektiv produktion

#* Milj6fokusering

# Kundnéra
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Integrerad produktion
— ett nytt tankande i dagens tradgardsodling

Christer Tornéus

Inledning

Under sjuttiotalet kom miljodebatten att i hog grad
handla om bekdmpningsmedel. DDT och kvicksilver
fick de stora rubrikerna, men dven herbicider som hor-
moslyr hamnade i fokus. Ett stort opinionsarbete re-
sulterade i mitten av 80-talet i en plan att halvera an-
viandningen av bekdmpningsmedel i svensk vixtod-
ling fram till 1990. Innan halveringsbeslutet fattades
hade en s.k. konsekvensutredning visat att det inte
skulle ga att odla helt utan bek&mpningsmedel. En
langtidsplan som inneholl flera typer av aktiviteter
fungerade som grund for verksamheten. Inom ramen
for denna verksamhet genomfordes bland annat den
obligatoriska besiktningen av lantbrukssprutor. Som
ett led i forbattrade kommunikationer mellan utveck-
lare, radgivare och odlare inréttades fem véxtskydds-
centraler i davarande lantbruksstyrelsens regi och i ett
samarbete med SLU. Det hela finansierades med en
sarskild avgift for bekampningsmedel.

Foreteelser som behovsanpassad bekdmpning och
prognos blev honnorsord. Reducerade doser, ldgdos-
medel och forbattrad sprutteknik var andra begrepp
som var viktiga i arbetet med att minska kemikalie-
mangderna. I stort uppnaddes halveringsmalet till
1990. For att inte tappa initiativet antogs genast en ny
plan om ytterligare en halvering fram till 1995 dir det
dock talades mer om minskning av riskerna 4n om
mingderna. Lantbrukssidan i allmédnhet och ogrisbe-
kdmpningen i synnerhet svarar for de storsta volymer-
na av anvénda aktiva substanser och det dr ocksé hér
som den storsta absoluta minskningen har skett.

I borjan av nittiotalet genomfordes en utredning i
ett samarbete mellan Jordbruksverket, Kemikalie-
inspektionen och Livsmedelsverket for att kartldgga
och kvantifiera de eventuella hélsoriskerna vid intag
av inhemska vegetabilier. Trots att tridgardssidan inte
anvinder sérskilt mycket av den totala forbrukningen,
sa dr det hdr man ansett att de hypotetiskt storsta ris-
kerna for producenten och konsumenten féorekommer.
Det skall dock papekas att detta &r relativt sett och att
svenska livsmedel har mycket goda sékerhetsmargi-
naler vad betriffar innehall av bekdmpningsmedel.
Ocksa betrdffande miljoriskerna ér tridgérdsodlingen
en kvalitativt besvérlig foreteelse jaimfort med de stora
lantbruksgrodorna, helt enkelt beroende pa en mera
intensiv anvandning. Inom min egen specialitet (frukt-
odling) var det pa sjuttiotalet inte ovanligt med 11-20

besprutningstillfillen under en sdsong mot hogst hélf-
ten i dag. Aven véra vanligaste gronsaker kunde spru-
tas i tid och otid. Med dévarande laga preparatpriser
sags sprutkostnaden som en billig forsékringspremie i
jamforelse med de skordeforluster man kunde raka ut
for om man avstod fréan att spruta.

Tabell 1.

Antal sprutningar i odlingar med dppelsorter som
konsumeras direkt pa hosten, t.ex. Transparent Blan-
che, Alice, Katja Summerred och Gravensteiner.

Tidiga sorter
Radgivnings- "Normala Radgivnings-
svagaodlingar odlingar” intensivaodlingar
Svampsjukdomar 3-8 2-6 14
Spinnkvalster 1-2 1 0-1
Skadedjur 2-4 2-3 0-2
Tabell 2.

Antal sprutningar i odlingar med dppelsorter som
skall langtidslagras féor konsumtion under vintern,
t.ex. Ingrid Marie, Cox Orange, Aroma och Mutzu.

Sena sorter
Radgivnings- "Normala Radgivnings-
svagaodlingar odlingar” intensivaodlingar
Svampsjukdomar  7-12 5-10 3-8
Spinnkvalster 1-2 1 0-1
Skadedjur 34 2-3 0-3
Okad medvetenhet

Den sektor inom tridgérdsnéringen som gatt i bra-
schen for ett integrerat tinkande, sévil internationellt
som hdr hemma, &r fruktodlingen dér man av nédvén-
dighet redan hade en viss erfarenhet att tdnka i termer
av aterhallsamhet med bekdmpningsmedel via [IPM,
integrated pest management. IPM dr ett sitt att skota
vaxtskyddet med sddana metoder att man inte initierar
nya problem nir man sprutar och att man bara sprutar
efter pavisat behov.

I de stora fruktproducerande regionerna i Norda-
merika, Sydafrika, Australien och pd Nya Zeeland ar
IPM fortfarande den géllande beteckningen. IPM byg-
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ger pa en djupare forstaelse och ett forbattrat utnytt-
jande av orsakssammanhangen, genom att man under-
soker, analyserar och vidtar atgérder som &r positiva
ocksa pa lite langre sikt.

Typexemplet pa framgangen med ett integrerat tin-
kande kan tas fran bekdmpningsutvecklingen for det
roda frukttradsspinnkvalstret, Panonychus ulmi. 1 bor-
jan av seklet utgjorde insekterna det storsta problemet
i fruktodlingen trots sprutning med exempelvis bly-
och arsenikforeningar. Néar DDT kom hade fruktodlar-
na stora framgéngar i insektsbekdmpningen och allt
var frid och fr6jd. Men redan efter nagra ar uppstod
svarigheter i form av ett nytt och svarbemaéstrat pro-
blem, det roda spinnkvalstret. Orsakerna var tre; bort-
sprutade nyttodjur, resistens och sedermera direkt po-
sitiv inverkan pa spinnets forokningsféorméga. Nu bor-
jade man att forska fram medel mot spinnkvalster,
men det visade sig att spinnet var vildigt duktigt pa
att anpassa sig till nya kemikalier och snabbt utveckla
resistens. Forskning och utveckling visade att det var
de naturliga fienderna, frimst rovkvalster, som var or-
saken till att spinnet inte utgjort ndgot problem fore de
moderna insekticidernas entré. Sedermera visade sig
ocksa vissa svampmedel ha negativa effekter pa
spinnfienderna, detta géllde bland annat de sa kallade
ditiokarbamaterna. Denna kunskap medforde att man
borjade att behovsanpassa insektbekdmpningen och
vélja svampmedel med hidnsyn tagen till spinnets na-
turliga fiender. Genom dessa forhallandevis enkla &t-
gérder kunde antalet spinnsprutningar minska fran 2—3
per ar, till hogst en per ar. I dag bekdmpas spinnet i
ménga linder till en stor del genom utsittning av resi-
stenta stammar av rovkvalster, frimst av arten
Typhlodromus pyri.

Integrerad produktion

IPM bygger pa ett holistiskt tdnkande dér véixtskyddet
ar den klara centralpunkten. Efterhand har det blivit
naturligt att 1 stéllet tala om integrerad produktion,
IP, med vdéixten i centrum eftersom beskdrning, sorter,
gddsling, lagring, skordetidpunkt o.s.v. dr viktiga
parametrar i en vixtodling som dr optimerad ocksa
med hénsyn till miljo och hélsa.

Integrerad produktion bygger pa att producenten
har en positiv instéllning till miljon och de naturliga
sambanden och att han genom utbildning och f6rhéjd
kunskapsniva kan odla med naturen i stillet for emot
den. Inom I0OBC, International Organisation for
Biological Control, har generella riktlinjer utarbetats
och i Sverige finns i dag [P-regler for flera kulturer.
Specifika regler faststilldes forst for fruktodling, men
ovriga kulturer inom tridgardsomradet har f6ljt efter i
rask takt. Att [P omfattar mer dn véxtskydd kan illus-
treras av rubrikerna for de olika avsnitten i reglerna
for svensk IP-frukt:

Definition av integrerad produktion av frukt

2. Yrkesmaissigt utbildade, milj6- och sékerhets
medvetna odlare

3. Odlingsplats, grundstammar, sorter och
planteringssystem for nya fruktodlingar

Jordbehandling och néringstillforsel
Korgéngar och ogrésfria tradrader

Formning av trdd och skotsel

4
5
6. Bevattning
7
8. Fruktsittning och kartgallring
9

Integrerat vixtskydd
10. Effektiva och sdkra besprutningsmetoder
11. Bibehallande av fruktodlingen och dess miljo
12. Skord, lagring och fruktkvalitet

13. AnsOkan om IFP-certifikat, kontroller, utfirdande
av intyg och etikettering

Aven jordgubbar och de stora gronsakskulturerna
har kulturspecifika regler. I de avsnitt som handlar om
utbildning och kontroll dr kraven absoluta d.v.s. det
star "’skall” och maste” medan det i andra star ’bor”,
“striva efter”, “foretrddesvis” och liknande mjuka
lydelser. Avsnittet om véxtskydd anger att icke-
kemiska metoder skall prioriteras och att ndr bekdmp-
ning dr nddvéandig skall den ske med stor hénsyn till
miljo och hélsa. Noterbart ar att de syntetiska pyretro-
iderna (insektsmedel) inte &r tillatna i integrerad pro-
duktion av frukt och bér pa grund av sin breda verkan
och dirmed stora skadlighet for nyttodjuren. Har gar
alltsd kraven pa sunt vixtskyddstdnkande langre én
myndigheternas mera formella krav pa miljo- och
hélsosékerhet.

I reglerna finns angivet hur, var och nér kontrollen
skall ske, och odlarna &r skyldiga att fora séarskilda
journaler, vilka skall vara tillgéngliga f6r kontroll nér
som helst under sdsongen. Efter sdsongens slut skall
de lamnas in for revision. Att pa detta sétt reglera och
kontrollera miljorelaterade insatser i livsmedelspro-
duktionen har givetvis marknadsfordelar och flera
grossister och butikskedjor har stéllt sig positiva till
IP produkter. Detta har i sin tur 6kat odlingens in-
tresse for att odla enligt IP-reglerna.

Bade odlaren och samhallet ar
vinnare

Utover de rena miljo- och hélsovinsterna blir produk-
tionen i bésta fall ocksé billigare. Det framsta skélet dr
att det gamla plansprutningstdnkandet inkluderade
onddiga bekdmpningsmoment, som nu kan sparas in.
Ett annat viktigt skél dr att genom tdta kontroller och
behovsanpassad bekdmpning blir atgérderna ofta mer
effektiva @n i en planméssigt sprutad groda, eftersom
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tidpunkten for insatsen kan optimeras. I bésta fall
medfOr detta pé sikt ett minskat skadetryck och gyn-
nar de naturliga fienderna, vilka klarar de reducerade
doser som kan anvindas nér man sprutar vid optimala
forhallanden. Insektshavar och lupp ingér nu i odlar-
nas inventarier liksom feromonfillor och elektroniska
vaderstationer for prognos av svampsjukdomar. I en-
kéter som gjorts har odlarna klart uttalat att &ven om
deras IP-satsning inte leder till marknadsforing och
sarskild mérkning, har de som odlare gjort stora vins-
ter genom den 6kade kunskap de erhallit i de obligato-
riska kurserna.

Inte bara guld och grona skogar

Till de storsta problemen maste kunskapsbristen réak-
nas. Att ga 6ver fran ett system déar fragan varit ”Vad
skall jag spruta med?” till ”Vad skall jag spruta
emot?” ir ett stort steg. Kemikaliefirmornas siljare
och den privata eller officiella rddgivningen stod tidi-

Tabell 3.

gare for den relativt enkla uppgiften att rekommen-
dera ett preparat, en dos och en bekdmpningstidpunkt.
Detta stéllde inte alltfor hoga krav, sérskilt som hoga
doser i regel gav en rejél slarvmarginal for bade sprut-
teknik och tidpunkt. I IP maste odlaren i en journal
kunna styrka ett bekdmpningsbehov om han skall fa
lov att spruta. Det maste alltsa finnas en praktiskt ge-
nomforbar metod och en relevant bekdmpningstroskel
och odlaren maste ha forvérvat formégan att genom-
fora provtagningen. Nér ett bekdmpningsbehov fore-
ligger maste ett acceptabelt preparat finnas att tillga
med vettig dosering. For att detta skall g& ihop, maste
alltsa nagon utveckla och formedla de kunskaper som
behodvs. Nar man i detta ldge skér ned resurserna kraf-
tigt for den traditionella forsoksverksamheten blir det
véldigt besvirligt. Dessa problem blir vérre av det
faktum att manga vilbeprévade metoder tappar till-
lamplighet, nér etablerade preparat genom myndighe-
ternas atgéirder far kraftigt fordndrade anvandnings-
mdjlighter eller forsvinner utan att erséttare finnes.

Interimistisk lista 6ver bekdmpningsmedel tillatna i integrerad fruktproduktion i Sverige.

Grupp 1 ("Gréna”)
Tillatna

Grupp 2 ("Gula”)
Tillatna med begransningar

Grupp 3 ("Réda”)
Icke tillatna

Fungicider

bitertanol (Baycor)

ditianon (Delan SC750)

svavel (Kumulus)

svavelpreparat i lag arsdos
koppar(Il)oxiklorid (Recop)

penkonazol + kaptan (Topas C50 WP)*
tolylfluanid (Euparen M)

triadimefon (Bayleton)

benomyl (Benlate)*

folpet (Phaltan 500 FW)*
penkonazol (Topas 100 EC)
tiabendazol (Tecto)

Insekticider

azinfosmetyl (Gusathion WP),
0,30-0,60 kg/ha

pirimikarb (Pirimor)

Akaricider
klofentezin (Apollo 50 SC)
hexytiazox (Nissorun)

azinfosmetyl (Gusathion WP),
1,5-3,0 kg/ha
fenotrotion** (Sumithion/Folithion), 1,5 I/ha

progargit (Omite)
tetradifon (Tedion)
endosulfan** (Cyklodan),
1,5-3,0 I/ha

dimetoat (Roxion)
fosfamidon (Dimecron)
pyretroider (samtliga)

fenpropatrin
(Meothrin 5 EC)

Herbicider

glyfosat (Roundup),

1,5-4,0 I/ha

propyzamid (Kerb)
diklorprop (Certrol Trippel)
glyfosinatammonium (Basta)

diuron (Karmex 80)

max 3,0 kg/ha

simazin (Printop 500 FW)

max 3,0 kg/ha

terbutylazin (Gardoprim 400 FW),
max 2,0 I/ha

diklobenil (Casoron G/

Prefix G) 30-80 kg/ha

dikvat (Reglone)

*  Godkéantt.o.m.96-12-31
** Farendastanvandas fore blomningen
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Ett annat stort problem é&r att en redan liten mark-
nad for bekdmpningsmedel dels krymper ytterligare,
dels blir mera osdker genom IP. Ju béttre den integre-
rade produktionen fungerar, desto mindre bekdmp-
ningsmedel gar det at, och bredverkande
allroundmedel utgdr inte langre basen 1 vixtskyddet.
De olika arsmanerna gynnar olika skadegdrare och for
att vara beredda maste kemikaliefirmorna hélla en
bred “arsenal” av forhallandevis selektiva medel i la-
ger. Men preparaten gér inte att sélja om skadegoéraren
inte ar aktuell. Resultatet kan bli stora lagerforluster
pa grund av begrinsad livsldngd hos preparaten. Detta
faktum tillsammans med hoga kostnader for nya re-
gistreringar eller krav pa fornyad dokumentation for
befintliga registreringar, har lett till ett klart minskat
intresse fran kemikaliefirmornas sida att halla
tradgardsniringen med bekdmpningsmedel.

Hur blir framtiden?

I flera ldnder anser man att [P kraven &r for hogt
stillda for att odlarna skall klara av dem, varfér man 1
stdllet borjar tala om kontrollerad odling. Detta &r sna-
rare en anpassning till den annalkande ISO 9002-stan-
darden dn milj6-/hédlsoengagemang. I broderlandet
Norge talar man i dag om ”Gott norskt” som ett kvali-
tetsmérke fran miljo- och hélsosynpunkt. I Finland
heter det ”Rent inhemskt” och i Holland ar det ”Kon-
trollerad odling” for att ta ndgra exempel. Aven om
detta kan synas som en olycklig vindning sa innebar
det trots allt att positionerna for det miljovénliga jord-
bruket har flyttats fram, och bara skyldigheten att re-
gistrera sina atgérder kan medverka till dterhallsamhet
med alla resurser, inte bara bekdmpningsmedel och
vaxtnéring.

Figur 1.

| Europa finns ett flertal markningar for integrerad produktion. Nu borjar de komma dven i svenska butiker.
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Nya regler for sundhetskontroll vid
produktion och handel med skogsplantor

Maria Graberg

Bakgrund

Obligatorisk plantskolekontroll har funnits i Sverige
sedan 1979. Kontrollen omfattar sundhet, sortikthet
och kvalitet. Den som yrkesméssigt producerar och
forséljer vixter, registreras och omfattas av produk-
tionskontrollen.

Genom utdkat bemyndigande har man kunnat
bredda kontrollen till att &ven omfatta utgangsmaterial
for vidare produktion av véxtmaterial for annat 4n
plantskolevéxter, det vill sédga dven vixthuskulturer.
Detta ér gjort for att hoja sundheten pé foroknings-
material och kunna garantera frihet frén allvarliga
vaxtskadegorare.

Med inférandet av sundhets- och kvalitetskont-
rollen har medvetandet om dessa viktiga delar i pro-
duktionen gjort att avsevérd forbéttring av vixtmate-
rialet har uppnétts. Mgjligheten att sélja samt impor-
tera undermaligt vixtmaterial har ddrmed minskat.

Produktionskontroll i och med EU-
medlemskapet

Handel med och produktion av vixtmaterial regleras
enligt olika direktiv inom EU, och dessa direktiv tas
in i de nationella lagar, forordningar och foreskrifter
som direktiven beror. Dels finns regelverk for véxt-
material som importeras, dels for vixtmaterial som
yrkesmissigt produceras och forsiljs inom landet och
inom Unionen.

Grénskontrollen dr borta vid handel mellan med-
lemslédnderna. Déremot finns, som tidigare, granskon-
troll kvar for land utanfor EU.

Hur gérs produktionskontrollen?

Foretag som yrkesmassigt producerar och forsiljer
véxter dr registrerade och med i en produktionskont-
roll. Den tidigare kontrollen av vixtmaterialet vid
granserna har flyttats till foretagen som producerar
forokningsmaterial.

Nér man godkénner foretagen gar man igenom
hela foretagsbilden betrdffande produktion och sund-
hetsstatus. Detta kan bl.a. omfatta skotsel, uppfoljning
av skadegorarproblem, sprutscheman, ogrésproblem

och provtagning av nya arealer for t.ex. nematoder.
Dessutom finns majlighet att utfora analyser av vixt-
prover och skadegorare.

Vixtinspektionen har i samarbete med Kemikalie-
inspektionen fétt en mdjlighet att forskriva sddana
besprutningsmedel som inte ér tillatna for plantskolor
och vixthusforetag i Sverige.

Beroende pa vilken kultur som produceras, och pa
de skadegorarproblem som ér forknippade med kultu-
ren, bestdms antalet besok i foretaget. Det kan variera
fran ett besok per éar till kanske en gdng i manaden.
Om uppenbara brister pa sundhetssidan kommer fram
vid besok blir besoken tdtare tills problemet ar 16st.
Malet ar att koparen skall garanteras ett friskt forok-
nings- och utgangsmaterial.

I och med att foretaget &r registrerat och godként
fér foretaget tillstand att utfarda vdxzpass. Det dr ett
dokument och en mérkning med bestimda uppgifter,
vilket dr framtaget inom Unionen. Véxtpasset skall
garantera frihet fran allvarliga viaxtskadegoérare och
visar att foretaget 4r med i en produktionskontroll.

Vem gor kontrollerna?

Det ér ténkt att det skall ske en samordning mellan
personal fran vixtinspektionen och Skogsstyrelsens
personal, sé att antalet besok i plantskolorna kan
minimeras.

Vaxtpass
Registreringsnummer

Varje foretag som &r registrerat och med i kontrollen
far ett registreringsnummer av Statens jordbruksverk,
vaxtinspektionen. Detta bestar av ldnsbokstav samt ett
nummer.

Nér skall véixtpass anvdandas?

Vid handel med véxtpasspliktiga véxter inom landet
och inom Unionen. Detta giller dven partihandel, de-
taljhandel for plantskolevixter, foretag som packar,
sorterar och lagrar samt importorer av véxter.
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Vem utfédrdar ett vixtpass?

Vixtpass utfardas av myndigheten (Statens jordbruks-
verk) eller av ett foretag som dr godként och registre-
rat hos Jordbruksverket. Godkdnnandet kan dras till-
baka.

Ar vixtpass samma sak som
sundhetscertifikat?

Nej, sundhetscertifikat krivs {for véxter och véxtpro-
dukter fran land utanfér Unionen (tredje land), d.v.s.
vid import liksom vid export. Efter granspassagen
byts sundhetscertifikatet ut mot ett véxtpass for de
vixter som det krivs for. Dessutom utfardas sundhets-
certifikat for export till land utanfér Unionen, efter
genomford exportinspektion av partiet ifraga.

Far ett vaxtpass se ut hur som helst?

For storlek och utformning finns inga tvingande reg-
ler. Jordbruksverket skall dock godkdnna layout av
vaxtpasset.

Vad skall det sta pa viaxtpasset?

Vixtpasset skall ha 10 félt (figur 1). Véaxtpasset skall
besta antingen av en etikett som innehaller upplys-
ningar enligt punkterna 1-10, eller av en etikett som
innehaller upplysningar enligt punkterna 1-6 samt ett
foljedokument (foljesedel, faktura eller speciellt
framtaget dokument) som innehaller upplysningar en-
ligt punkterna 1-10.

Kan méarkningen kombineras med redan
befintliga krav pa intyg/mérkning?

En praktisk 16sning bor kunna vara att véxtpasset
kombineras med de intyg som krévs enligt skogs-
vardsforeskriften.

Vilka vaxter behéver vaxtpass?

Alla vixter omfattas inte av kravet pa viaxtpass. Man
har inom Unionen enats om vissa véxtslag som skall
ha véxtpass. Det dr vixtslag som man bedomer kan
sprida allvarliga véxtskadegorare.

v/
Vaxtpass skall finnas pa féljande vedartade
skogstrad (plantor) och trad som odlas av
plantskolor med skogsodlingsmaterial, av-
sedda for plantering, andra an fréer, av
slakten:

Abies
Castanea

Crataegus
Larix

3

Platanus
Populus
Prunus
Pseudotsuga

Malus
Picea
Pinus (alla arter)

Pinus nigra
(svarttall, prydnadstall)

Pyrus

Quercus

Sorbus

(ej S. intermedia)
Tsuga

n\ (a

EG vaxtpass.

'EG Vaxipass Sverige

]Etatens Jordbruksverk

Sverige.
Statens jordbruksverk.

poobd =

Foretagets eller utfardarens registreringsnum-
mer hos Jordbruksverket.

5. Loépnummer, ordernummer, veckonummer, ar
ellerpartinummer.

6. Botanisktnamn.

7. Mangd (vikt, antal eller annan enhet).

8. Kannetecknet”ZP” for vaxtpassets geografiska
giltighet och, i tillampliga fall, namnet pa den

eller de skyddade zoner som vaxterna ar god-
kénda for.

Vad skall det sta under punkterna 1-10?

9. Kannetecknet "RP” om det ar ett ersattnings-
vaxtpass och koden for den ursprungligen re-
gistrerade producenten ellerimportéren.

Falten pa vaxtpasset skall numreras och numren skall varje gang 10. ltillampliga fall, namnet pa ursprungslandet eller
hanvisa till samma upplysning. Alla falt skall fyllas i. Om upplysning avsandarlandet da det galler land utanfér EU.
saknas skall ett streck sattas. Vaxtpasset skall fyllas i tydligt eller

skrivas pa maskin.

Figur 1.
Vaxtpass utfiardat av Statens jordbruksverk.
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Plantor fran de slékten som ses i faktarutan skall vara
forsedda med véxtpass vid forséljning till annan yr-
kesmaéssig odlare eller till markdgare som bedriver yr-
kesmaissig odling.

Fullstiandig forteckning 6ver vixter som skall ha
véaxtpass finns i Statens jordbruksverks foreskrifter
om skyddsatgirder mot spridning av vixtskadegorare
(SJIVES 1995:94).

Vad ér skyddad zon?

De lédnder inom gemenskapen som inte har en specifik
allvarlig viaxtskadegorare, eller som bedriver aktiv be-
kédmpning mot den kan ansdka om att bli skyddad zon
for skadegoraren 1 fraga. Vissa omraden eller hela lan-
det kan vara skyddad zon. Det géller stréngare
produktionskrav till skyddad zon. Sverige blev i for-
handlingarna godként som skyddad zon for Bemisia
tabaci (mjollus), koloradoskalbagge (vissa ldn i sddra
Sverige), Rhizomania (virussjukdom pa betor) samt
tomatbronstopvirus (i vaxthusproduktion).

Foljande lédnder har skyddade zoner for skadeinsekter
och svampsjukdomar péa barrtrad:
Storbritannien, Irland, Grekland, Frankrike
(Korsika), Spanien och Portugal.

De plantskolor med skogsodlingsmaterial, som har
landskapsvixter av Crataegus, Malus, Prunus, Pyrus
och Sorbus maste beakta dven foljande lander som
skyddade zoner:

Storbritannien, Irland, Finland, Italien, Frankrike
(omriden), Spanien, Portugal och Osterrike.

For foljande véxter krévs vixtpass enbart nér vaxterna
ar producerade till skyddade zoner:
Cedrus, Chamaecyparis, Coniferales,
Cryptomeria, Metasequoia och Pseudolarix.

Erséttningsvéxtpass

Nir ett parti vixter som har vixtpass skall delas upp
eller blandas, far varje nytt parti ett ersittningsvaxt-
pass, om véxtpartiet fortfarande motsvarar de krav
som stills pa det. Det skall framgé av det nya véxtpas-
set att det dr ett erséttningsvaxtpass. Erséttningsvéxt-
pass blir inte aktuellt for skogsplantskolor.

Var skall vaxtpasset séttas fast?

Det skall sittas fast pa vixterna, emballaget eller
transportmedlet. Vaxtpasset kan inte skickas med post
i forvig eller i efterhand.

Hur lange skall vixtpass sparas?

Dokumentation skall bevaras under minst ett ar. Do-
kumentation som ror fruktplantor och foréknings-
material av fruktplantor skall dock sparas under minst
tre ar.

Varfor star det ibland EU och ibland EG?

Sverige dr med i Unionen, men direktiven som styr
arbetet inom Unionen kallas for EG-férordningar och
EG-direktiv.

Avgifter for kontrollen

Vixtinspektionen ar av riksdagen alagd att vara av-
giftsfinansierad. Avgiften bygger pa en grundavgift
och en arealavgift (besoksavgift). I produktionsplants-
kolorna ar grundavgiften for ndrvarande 1 400 kronor/
ar. Déri ligger en utjdmningsfaktor som gor att det
inte har nagon betydelse var i landet plantskolan &r
beldgen, d.v.s. ndra eller langt ifran ett inspektions-
kontor. Arealavgiften blir som en besoksavgift, dér
den stora plantskolan betalar mera i forhéllande till
den mindre. Avgiften ér baserad p& enheter om

240 kronor/ha och maximerat till 20 stycken enheter.
Det betyder att man som mest kan betala 6 200 kro-
nor. Vid varje besok tas bara betalt for den faktiskt
kontrollerade arealen. Om 1 ha av 10 ha kontrolleras,
betalar man bara for 1 ha.

Varifran far jag mera information?

Statens jordbruksverk
Véaxtinspektionen i J6nkdping
036-15 59 06

Statens jordbruksverk
Vaxtinspektionen i Stockholm
08-722 86 95

Statens jordbruksverk
Vaxtinspektionen i Malmo
040-70 790

Statens jordbruksverk
Vaxtinspektionen i Helsingborg
042-14 92 40

Statens jordbruksverk
Vaxtinspektionen i Géteborg
031-84 06 30
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