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Hogre tillvaxt och mindre frostskador hos
foradlad gran

Mats Hannerz
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Mellansvenska forsok med avkommor fran den forsta generationens granfro-
plantager visar att dessa granar hade en hogre tillvixt och firre skador dn
gran fran bestandsinsamlatfro. Hojdtillvixten hos plantagematerialet var i
genomsnitt 14,5 % hogre dn hos bestandsmaterial fran motsvarande bredd-
grad och 3 % hogre dn bdsta proveniensmaterial (Vitryssland).

Under 1950- och 60-talen anlades en stor del av de tall-
och granfroplantager som idag producerar fr6 for an-
vandning i svenska plantskolor. Den forsta generatio-
nens froplantager bestar av plustrdd valda efter sitt
utseende (fenotyp) i skogen. I samband med plantage-
anlidggningen anlades ménga faltforsok, s.k. avkomme-
provningar. Forsoken var utformade med stora par-
celler, fa upprepningar och fa plustrid i varje forsok.
Nir fro kunde skordas i de uppvuxna plantagerna bor-
jade nya forsok att anldggas. Forsoken hade en utform-
ning med entriddsparceller, och fler plustrad kunde dér-
med testas jadmsides med storre sékerhet. De granfro-

plantager som var avsedda for Mellansverige hade sin
forsta rikliga blomning 1983. Detta &r samlades fr6 in
fran en stor del av de plustrdd som ingér i plantagerna,
och froet anvéndes for att anldgga avkommeforsok med
en "modern" utformning. Forsoken dr alltsa unga, men
vi borjar nu fa information om vilken potential {ro fran
granfroplantager har nér det jaimfors med bestandsfrd
med olika ursprung. Hér jadmfors tillvéxt och skador hos
plustrddsavkommor och plantor frén bestandsfropartier.
Redovisningen bygger pa resultat publicerade i serien
Avelsvirden fran SkogForsk.



Forsoken

De forsok som har analyserats inne-
haller avkommor frén plustrid i sju
olika granfroplantager (figur 1).
Forsoken ingér i tva olika forsoks-
serier. I den ena, forsoken Soder-
biarke och Forsbol, ingér avkommor
fran 186 plustrdd insamlade i alla
sju plantagerna. I den andra, f6rso-
ken Rada och Nissja, ingar avkom-
mor fran 53 plustrad i plantage
Saleby. Som jamforelsematerial an-
vindes bestdndsfro fran Vitryssland
(3 frokallor), Lettland (1 frokalla)
samt sddra och mellersta Sverige
(17 frokallor).

Féltforsoken méttes hosten
1992, efter 6-7 sdsonger i falt (8-9
ir efter sadd). Overlevnaden i for-
soken varierade d mellan 88 och
99 %. Forutom hojdtillvaxt regist-
rerades sprotkvistar och andra iakt-
tagelser. I det frostexponerade for-
soket Forsbol registrerades ett
"frostindex", en bedomning av de
samlade frostskadorna under hela
perioden i falt.
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Forsokens lokalisering och
plantagernas lage.

Tillvaxt

Medelhgjden varierade i forsdken
mellan 102 cm och 162 cm. I ge-
nomsnitt hade plantagematerialen
10 % hogre medelhdjd dn bestdnds-
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materialen (figur 2). Variationen i
tillviixt mellan olika provenienser
och mellan olika familjer i planta-
gerna var dock stor.

De bésta bestandsmaterialen i
alla forsok kom frén Vitryssland,
dven om skillnaden mot svenskt
bestandsmaterial var liten i det
nordligaste forsoket Néssja. Om de
tre frokdllorna frén Vitryssland slés
ihop visade de sammantaget en hog-
re hojd (3 %) én plantageavkom-
morna i ett forsok (Soderbarke). 1
ovriga forsok var plantageavkom-
morna 2-9 % hogre.

Plustrdden som ingér i plantager-
na har frimst sitt ursprung i meller-
sta Sverige. I forsoken Soderbarke
och Forsbol jamfordes plantage-
och bestandsmaterial med hényn till
plustrddens och bestandens ur-
sprungliga véxtplats. Vid samma
breddgrad hade plantagmaterialen i
genomsnitt 12,5 (Forsbol) respek-
tive 16,7 % (Soderbérke) hogre
medelhéjd (figur 3).
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Jamforelse av relativ héjd mellan plantagematerialen och bestandsmatarna. Plantageavkommornas
genomsnittshojd har i varje forsok satts till 100. Urval = De 20 % basta plustraden i plantagerna.
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Denna skillnad i medelhdjd inne-
haller dels en urvalsvinst som har er-
hallits vid plustradsvalet, dels en ef-
fekt av en bittre frofysiologi. [ en
froplantage fr man dessutom en s.k.
heterosiseffekt. I ett bestand ar trdden
ofta besldktade, och avkommorna
kommer darfor att i viss grad vara
inavlade. I en plantage blandas
obesldktade trdd, och de negativa in-
avelseffekterna minimeras. I dessa
forsok dr det omojligt att separera de
olika effekterna. Teoretiska skatt-
ningar anger att den genetiska vinsten
for volymtillvéxt efter fenotypiska
urval av plustrdd kan forvéntas ligga
pa ca 8 %. Effekten av en béttre
frofysiologi och heterosis kan
motsvara ytterligare 3-5 %, men fro-
effekten avklingar troligen efter négra
ar.

Hittills har vi ndmnt resultaten fran
plustradsavkommorna som ett
medeltal. Skillnaderna dr naturligtvis
stora mellan olika plustréd, och det &r
detta som foradlingen kan utnyttja for
att generera &n hogre vinster i
framtiden. Om den bésta femtedelen
av plustrdden viljs ut i respektive
forsoksserie berdknades att dessa kan
ge ytterligare ca 10 % hogre
avkommor &dn medeltalet for alla
plustrad.

Kvalitet

I unga forsok ér det svart att bedoma
den forvéntade kvaliteten pé de
stammar som kommer att avverkas.
Sprotkvistar p.g.a. frostskador i ung-
domen har dock en stor betydelse for
kvalitetsdaningen av rotstocken. I tre
av forsoken var skillnaden i antal
sprotkvistar mellan plantagefré och
bestandsfrd forsumbar. I det forsok
som hade drabbats mest av frost-
skador, Forsbol, var dock alla be-
stdindsmaterial mer drabbade dn
plantagefroavkommorna, och torde
dérfor fa en sdmre kvalitet (figur 4).

Andra forsok

Avkommeprovningar av granfro-
plantage Maglehem har utvérderats
vid 13-14 ars alder. Plantageavkom-
morna var overldgsna bestands-
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Jamforelse av hojd mellan plantagematerial och svenska
bestandsmaterial vid samma ursprungslatitud. A = Séderbérke,
B = Forsbol.
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Figur 4.
Andel frostskadade plantor i Forsbol efter 9 ar. Antaget att i genomsnitt 50 %
av plustradsavkommorna ar frostskadade.

SkogForsk, Resultat nr 7, 1994



materialen i hdjd med 7-17 % med
ett undantag, [stebna fran Polen.
Plantagematerialen hade dock négot
krokigare trdd och fler grenvarv med
sprotkvist. I tva 13-driga od-
lingstester av granplantager i Kristi-
anstads lén pavisades inga skillnader
1 kvalitetsegenskaper mellan
plantagematerial och bestandsmate-
rial. Plantagematerialen hade en

hojdoverldagsenhet av 9,7 % och en
hogre overlevnad dn bestands-
materialen.

Resultatens betydelse

Resultaten bekréftar tidigare skatt-
ningar av den vinst som kan erhallas
ndr plantagefrd anvénds i stéllet for
bestandsfro. Man bor beakta att for

soken dr métta 1 ung alder, vid en 14g
medelhdjd, och den procentuella
skillnaden mellan olika material kan
forédndras Over tiden.

Den forsta generationens fro-
plantager byggdes upp av otestade
plustrdd, som valdes i ofta olikald-
riga, fullmogna bestand. De nya
granfroplantager som nyligen an-
lagts eller ar under uppbyggnad

Den forsta generationens froplantager kan ge @dnnu hogre vinster med
selektiv skord eller tillaggspollinering. (Foto: Lars Wilhelmsson.)

Comparison of Norway spruce progenies from
seed orchards and natural stands

Results are presented from four young (6-7 years)
trials with progenies from the first generation
Norway spruce seed orchards. The trials are
located in central Sweden.

Height growth was 14% higher when seed orchard
progenies were compared with natural stand
progenies from whithin the same latitude. The best
provenances originated from Belorussia, and they
showed a better growth in one trial, but in the
others the seed orchard progenies were superior.

In one trial, exposed to frost, the seed orchard mate-
rial showed less damages than all provenance mate-
rial

Keywords: Genetic gain, Norway spruce,
seed orchard, Picea abies (L.) Karst.
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bygger pé testade fordldrar (den s.k.
1,5:e generationens plantager) eller
plustrdd valda i jimna, medelalders
bestand. De anldggs ocksé med en
utformning som béttre medger gene-
tisk gallring. Nér nya resultat kom-
mer fram om plustrddens odlings-
vérde kan minska goda kloner gall-
ras bort.

Resultat i denna studie visar dock
att det finns en potential att 6ka
vinsten redan i den fOrsta gene-
rationens froplantager. Genom s.k.
selektiv skord, d.v.s. att plocka kot-
tar fran ett urval av plustraden, kan
vinsten 6ka. I en plantage med fri
avblomning, dér dven de samre for-
dldrarna bidrar till faderskapet, blir
dock denna vinst reducerad. En an-
nan metod att ka vinsten fran da-
gens plantager é&r tilldggspollinering
eller kontrollerad pollinering.
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