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Granforyngring under skarm

Dan Westerbera. Mats Hannerz

Féryngring av gran under skdrm dr en aktiv
skétselmetod som krdver kunskap, omsorg och
uthdllighet. Pa rditt standorter och med ett
vilplanerat skétselprogram kan avkastningen éka
jamfért med traditionellt hyggesskogsbruk.
Framférallt pa svarféryngrade marker kan
skogsvdrdskostnaderna séinkas mer dn
drivningskostnaderna ékar. Ofullstdndig féryngring,
stormfdllningar eller skador i samband med
skédrmens avveckling kan d andra sidan medféra att
det ekonomiska resultatet blir scimre dn vid
kalavverkning och plantering. Detta Resultat
sammanfattar en del av vad vi kan ldra oss av
befintlig litteratur, men mdnga fragetecken dterstar i
den praktiska tillimpningen.

Foto: Dan Westarbarg

Skarmar - ordlista

Skarm: Ett bestand av aldre skog (oavsett tradslag) med uppgift att genom tillvaxt utnyttja markens produktionsférmaga och genom besaning ge upphov
till féryngring. Skarmen skyddar ocksa de uppvéxande plantorna genom att hindra alltfér frodig hyggesvegetation och mildra temperaturextremerna.

Frotradsstallningen har som huvuduppgift att besa marken. En vanlig grans i litteraturen for att skilja en frotradsstalining fran en skarm ar att
frétradsstallningen har farre an 150 stammar/ha, medan skarmen har 150-400 stammar/ha.

Skarmhuggning: Den avverkning som resulterar i en skarm. Efter en skdrmperiod av en viss langd foljer antingen en utglesning eller en
avveckling av skarmen.

Bestandsforyngring: Naturligt féryngrade plantor som uppkommit fére skdrmhuggningen.
Skarmféryngring: Plantor som grott efter skarmhuggningen.
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Skotselmodell

Skarmskogsbruk tilldimpas idag trots
att ndgon fullstindig skotselmodell
inte har utvdrderats. Vi har utifrén
studier av litteratur beskrivit en mo-
dell for skdarmskogsbruk. Alla steg i
modellen behdver inte utforas. En
anpassning till den lokala standor-
tens forutséttningar maste alltid go-
ras.

o En forberedande avverkning bor
utforas om det befintliga bestdn
det ar alltfor slutet for en skdrm-
huggning. Den kan t.ex. goras vid
den sista gallringen, om man plane-
rar att foryngra bestdndet naturligt
och/eller vill underséka om forut-
sdttning for naturlig féryngring
finns.

Skdrmhuggning innebér att hu-
vuddelen av bestandet avverkas,
men 200-400 stammar/ha Idmnas

Standort

Generellt anses fuktiga marker vara
mer lattforyngrade én friska och
orttyper som mer lattforyngrade dn
ristyper. Fuktiga marker har ofta
hogt stdende grundvatten och svara
frostproblem vilket gor att kalav-
verkning och plantering ofta miss-
lyckas.

De allra bordigaste markerna ar
svarforyngrade p.g.a. ett kraftigt ve-
getationsuppslag. Frisk blabérsristyp
ar ocksé svarforyngrad sarskilt om
den har tjockt humusticke. Olika
undersokningar har visat att
plantantalet minskar med 50-75 %
nir humustéckets tjocklek okar fran
2-3 till 5-6 cm. P& blébérsristyp far
man dessutom ofta uppslag av krus-
tatel, vilket forsvarar plantetable-
ringen. Eftersom blottlagd mineral-
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allt efter geografiskt lage och stand-
ortsforhallanden.

Om bestandsforyngringen ar
riklig kan man 1dmna en stérre andel
bjork och tall, vilket kan vara posi-
tivt for stormstabiliteten, dréine-
ringskapaciteten och, vad avser tall,
for kapitalets forréntning.

Skérmtraden viljs lampligen bland
hérskande eller medhérskande trdd. De
ska vara stormfasta och vixtliga, d.v.s
ha ett vil utvecklat rotsystem, och ha
forutsattningar att reagera med okad
tillvéxt pa en fristéllning. For att fa en
godtagbar naturlig foryngring kan
nagon form av markbehandling bli
nddvindig. Vid markberedning under
en skéirm av gran bor man vara extra
forsiktig eftersom skador pa rotterna
kan Oka risken for rotangrepp.

Vill man ha goda forutsittningar
for naturlig foryngring bor markbe-

jord utgdr en bra grund for fro-
groning och plantetablering, kan
forutsattningarna pa dessa marker
vasentligt forbattras genom markbe-
redning.

Skdarmtéathet

Valet av antalet skdrmtrad bor i forsta
hand styras av de lokala forut-
sdttningarna. De skdrmtitheter som
ar lampliga ligger oftast inom inter-
vallet 200-400 stammar/ha.

Om man ser till froproduktion
och fromognad bor fler skarmtrad
lamnas ju langre norrut och ju hdgre
over havet man kommer. For att f&
en bra frogroning och plantetable-
ring nér frona fallit ned till marken
ar det viktigt med instrélning for att
héja marktemperaturen och stimu-
lera kvdveomséttningen. Det talar i
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redning och skdrmhuggning utforas
i samband med fréar. Dessa upptré-
der i genomsnitt vart fjarde ar i
sodra Sverige och vart tionde i norra
Sverige.

Andra étgirder som kan komma
ifrdga for att astadkomma godtagba-
ra foryngringar ér sadd och plante-
ring.

o Utglesning av skdrmen gors om
man behdver oka tillslaget av
plantor, alternativt om det &r ndd-
vindigt for att den etablerade for-
yngringen ska utvecklas tillfreds-
stdllande.

o Skdrmavvecklingens tidpunkt
bestédms av foryngringens hojd, rela-
tiva tillvéxt och utseende med beak-
tande av faktorer som frostrisk,
forsumpningsrisk, vegetations-
utveckling, sn6djup och mojlighet
att avverka pa vintern etc.

sin tur for glesare skiarmar ju ldngre
norrut och ju hdgre 6ver havet man
kommer.

Fuktig, bordig mark och svéra
frostforhéllanden talar for titare
skdrm, medan t.ex. tjockt humus-
ticke och riklig bestdndsforyngring,
talar for glesare skarm.

Féryngringens etablering
och éverlevnad

Torka bidrar starkt till dalig groning
och etablering. Ett idealt klimat for
att erhélla gott planttillslag &r tva
torra, varma somrar i rad, vilket kan
ge en hog froproduktion. Detta ska
sedan foljas av en fuktig, varm som-
mar for att stimulera frogroningen.
Andra faktorer som kan paverka &r
ljustillgdng, vegetation och humus-
tiacke. Ljustillgdngen &r inget hinder
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Granuppsiag vid olika skirmtathet

och olika héjd Gver havet. Mellersta
Norrland (frén Hagner, 1962a).

for groning och tidig planttillvéxt
men blir pé sikt troligen begrén-
sande for planttillvaxten. En hog-
vuxen och tit vegetation utgor ett
effektivt hinder for plantornas eta-
blering, men dven mossor, sirskilt
bjornmossa, kan verka hindrande.
En av de storsta, positiva effek-
terna som skdrmen har pé foryng-
ringen ir den minskade frostrisken.
Det beror dels pa den hdgre minimi-
temperaturen, som i en granskérm pa
150-200 trédd/ha kan vara 1 till 5
grader hdgre &n pa jamforbart hygge,
dels pé den 6kade benkuggningen.
Plantor som efter en frostnatt star i
skugga far farre skador 4n de som
utsitts for direkt solljus. Dessutom ar
angrepp av snytbagge pé barrplantor
mindre under skiarm &n pa en kal yta.

Produktion i plantskogen

Skarmtraden paverkar foryngring-
ens tillvaxt. Ndrings- och vatten-
konkurrens gor att en planta i en
skérm véxer langsammare 4n en
planta pa ett hygge. Det ar darfor
viktigt att skdrmtatheten anpassas
sd att inte planttillvixten himmas
for mycket.

Tillvaxtforlusten uppvags dock
pa speciella standorter till stor del
av att plantorna far hogre Gverlev-
nad och férre frostskador under
skiarm. Rédknar man med skdrm
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7y tridens volymtillvéxt blir den sam-

| manlagda volymproduktionen per
hektar ofta hogre 4n om bestandet
kalavverkats och planterats vid tid-
punkten for skirmhuggningen.

Grenar och stam hos foryngring
under skdrm blir klenare &n hos fritt
véxande plantor, vilket r positivt
for virkeskvaliteten. Man kan likna
kvalitetsdaningen under skdrm med
den som sker i tita forband.

For bade produktion och foryng-
ringsresultat ar bestdndsforyngrade
plantor en viktig faktor. De har eta-
blerade rotsystem och dédrigenom
| storre chans dn skdrmforyngrade
| plantor att 6verleva fristéllning. De

bestandsforyngrade plantorna har
ocksé flera ars forsprang, vilket
innebdr att de kommer att std for en
stor del av produktionen i plant-
skogen efter det att skdrmen av-
vecklats.
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Planthéjdens beroende av
tiatheten | en granskirm pa bérdig
mark | Skédne (frAn Hagner,
1962b).
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Produktion i skarmen

Volymproduktionen hos de kvarsta-
ende triden efter en skirmhuggning
ar ett relativt outforskat omréde. Det
ar osdkert om de funktioner som be-
skriver tillvaxtreaktioner utan an-
passningar kan tillimpas pé skdrm-
huggningar. Skarmtréden, speciellt
gran, kan dessutom bli férsvagade av
en skdrmhuggning och déarigenom
16pa storre risk for insektsangrepp.
Andelen forsvagade och doda trad
paverkar intékterna och foryng-
ringsresultatet.
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Stormféllning

Intdkterna paverkas ocksé av i vil-
ken omfattning man kan ta tillvara
de skdrmtrdd som blaser ned. Storm
och snoskador orsakar 75 % av de
samlade, naturliga avgangarna i
Sveriges skogar.

Ett nygallrat bestand med upp-
hissade kronor &r utsatt for en hogre
stormféllningsrisk. Man bor déarfor
lamna skdrmtrdd med vélutvecklade
kronor, vilket ocksa dr battre fran
fr6- och tillvéxtsynpunkt.

Léget i landet péverkar ocksé risken
for stormféllning. Sydvistra Sverige
ar mest utsatt och generellt har vist-
sluttningar en hogre stormfrekvens.
Finjordsrika, fuktiga marker dar
traden har ytliga rotter medfor en
okad risk for vindfillning. Daremot
talar en del for att lagt liggande
mark, som torvmarker, generellt har
en mindre risk for vindfillning.
Dikning av torvmark 6kar ocksa
stormfastheten genom att rétterna
gar djupare ned i marken.
Undersokningar pa bordig torv-
mark har visat att 40 % av trdden i
skdrmarna hade blast ned inom 6 &r
om de stér i utsatta ldgen pa grinsen
till kalhyggen. Risken for stormfall-
ning kan dock minskas genom god
planering, sdsom ldmnandet av
stormkappor, éverhéllning av omgi-
vande bestand och val av objekt med
hénsyn tagen till vindexponering.

Skador vid avvecklingen

De skador som upptrider som foljd
av avvecklingen &r dels mekaniska i
samband med avverkningen, dels
fysiologiska som en f6ljd av fri-
stillningen.
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Mekaniska skador drabbar stora
plantor mer &n sma. 1 m hdga plan-
tor far en storre andel skador pa gre-
nar och stam &n plantor som &r
0,5 m hoga. De mindre plantorna
tiacks dock lattare av ris fran avverk-
ningen.

Nir skdrmen avvecklats okar
ljustillgdngen, vindhastigheten och
temperaturvariationerna. Dessutom
minskar luftfuktigheten i plant-
bestandet. Detta innebér att risken
for fysiologiska skador som ettork-
ning och ljus- och frostskador dkar.
Forsta sommaren dr dodligheten stor
bland de sma plantorna. Ofta dor
mer dn hilften av de plantor som &r
mindre dn 10 cm. Har de daremot
natt en hojd av 25-30 cm édr av-
gangen betydligt mindre. Hogsta
overlevnaden aterfinner man bland
plantor som &r mellan 0,5 och
1,5 m. Om inte faktorer som frost,
snd, vattenforhéllanden, etc. spelar
in, talar mycket for att foryngringen

bor ha uppnatt en medelhojd pa ca
1 m innan man avvecklar skdarmen.
Det blir ocksé farre fysiologiska
skador vid host- och vinteravverk-
ningar &n om man avvecklar skér-
men under sommaren. Riskerna for
alltfor stora miljoforandringar och
mycket skador vid avverkningen
talar for att avveckla en skdrm med
mer dn 250-300 stammar/ha i tva
steg.

Naturvard

Att bedriva ett skarmskogsbruk ar
inte detsamma som god naturvérd.
Mycket tyder pa att naturvéirde och
livsbetingelser for flora och fauna
varierar en hel del beroende pa vil-
ken typ av skdrm man ldmnar.
Manga av de standorter dar det &r
aktuellt att stélla skdrm hyser arter
anpassade till 1ang skoglig kontinui-
tet. Eftersom en skdrmhuggning
medfor en mindre dramatisk forand-
ring av miljoforhéllandena &n en
kalhuggning bor dndé ett skdrm-
skogsbruk pé dessa standorter vara
att foredra fran naturvardssynpunkt.
Undersokningar nagra ar efter av-
verkning visar ocksé att floran for-
dndras mindre under en skirm &n pa
ett kalhygge. Med smé medel kan
man gynna den biologiska mangfal-
den t.ex. genom att lamna kvar en del
skarmtréd till nésta generation och
lata visst stormfallt virke fa ligga
kvar.

that from clear-cutting followed by planting.

Natural regeneration of spruce under shelterwood

Natural regeneration of Norway spruce under shelterwood is an active silvicultural
method that requires expertise, care and continuity. On suitable sites and with an
appropriate treatment programme, it is possible to obtain a higher return than in
traditional stand harvesting. Especially on sites where regeneration is difficult, the
regeneration costs can often be reduced by more than the increase in the logging
costs. On the other hand, incomplete regeneration, windthrow and damage done
during felling of the shelterwood can result in the economic return being lower than

This issue summarizes some of the lessons we can learn from the literature but
answers still need to be found to many questions concerning implementation.

Keywords: Natural regeneration; Picea abies; shelterwood
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Ekonomi vid
granféryngring under
skéarm

Pa svarforyngrade marker med
frostproblem, ytligt grundvatten och
riklig vegetation kan skogsvdrds-
kostnaderna sénkas med 10 000 kr/
ha, jamfort med traditionellt kalhyg-
gesbruk om foryngringen etablerar
sig naturligt inom rimlig tid.

Drivningskostnaderna dkar jaim-
fort med kalavverkning med
5 000 kr/ha om skdrmen avvecklas
inom 10-20 ar. Kalkylen forutsitter
att 30 % av skédrmen blaser ned efter
5 &r. Om hela skédrmen istillet blaser
ned jadmnt fordelat pa tre tillfdllen
2,4 och 5 ar efter skirmhuggningen
okar drivningskostnaden med ytter-
ligare 2 000 kr/ha.

Intdkterna av mertillvéxten i
skidrmtriden kan i en granskdrm be-
stdende av ca 200 trad per hektar bli
ca 3 000 kr/ha hogre 4n om motsva-
rande bestand kalavverkats. Kalky-
len forutsitter att 30 % av volymen
blaser omkull och tas till vara med
50 % reducerat vérde. Det totala
nettot kan saledes bli 8 000 kr/ha
hogre n vid kalavverkning. Om allt
virke i skdrmen forstors, blir nettot
déremot ca 30 000 kr/ha ldgre &n om
bestandet kalavverkats. Detta far
betraktas som den storsta ekono-
miska risken med metoden.
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