plantodling fran grunden

PLANTskolan

lektion 13: Val av skogsodlingsmaterial, tall och gran

Av Mats Hannerz, Silvinformation

De flesta plantskolor erbjuder idag
foridlade plantor fran froplantager. Om
det saknas plantagefro for ett omrade
ir oforidlat bestdndsfro av tall och gran
ett alternativ. Normalt anvinds da flyt-
tade provenienser.

I denna lektion gér vi igenom vad
man bér tinka pd nir man viljer skogs-
odlingsmaterial till sin plantering.

Fem argument for
foradlade plantor

1. Hogre tillvaxt

Forsta omgangens froplantager anla-
des med plustrid som valdes ut i

ildre skog. Foridlade plantor frin dessa
plantager har en tillvixt som Sverstiger
ortens proveniens med cirka 8 pro-
cent. D4 har man tagit hinsyn till
bakgrundspollinering med oféridlat
vildpollen som sinker féridlingsvinsten
nagot (se nedan).

Andra omgéngens froplantager anla-
des under 1980-1990-talen med plus-
trad som hade valts ut i jimna bestind,
ofta efter tester i falt. Féridlingsvinsten
dr ofta nagra procentenheter hdgre dn

i forsta omgangens plantager. Vissa

Foradlingsvinst

| dagligt tal anvands uttrycket foradlade
plantor for alla genetiskt utvalda plantor
som kommer fran froplantager eller som
har forokats vegetativt (sticklingar eller
somatisk embryogenes).

En of¢radlad planta kommer fran ofér-
adlat bestandsfré och har inte genom-
gatt nagot individurval.

Bestandsfro kan vara lokalt (ortens
proveniens) eller forflyttat.

Nar foradlarna pratar om foradlingsvinst
jamfor de med oféradlade plantor av
ortens proveniens.

L o |

plantager med en stor andel testade
trid kan dock ha en hogre vinst, nistan
i nivi med den tredje omgangens
plantager.

Tredje omgéngens froplantager
(TreO) borjade anlidggas i borjan av
2000-talet. Dessa plantager bestar av
trid utvalda efter omfattande filttester.
Foradlingsvinsten 4r i genomsnitt cirka
20 procent om bakgrundspollineringen
riknas in. Utan bakgrundspollinering
skulle man nd 25 procent. Enstaka
plantager kan nd dnnu hogre f6rid-
lingsvinster.

Inte bara urvalsvinst i en
froplantage

Merparten av plantageplantornas hogre
tillvéxt beror pa de genetiska effekterna
av urvalet, men tva procentenheter var-
dera tillkommer for heterosis och for att
plantagefréet har battre fysiologi.

Heterosis innebar att inavel bryts genom
att obeslaktade trad blandas i froplanta-
gen —i en naturlig skog finns det alltid
ett visst matt av inavel, eftersom trad
som star ndra varandra ofta ar slakt.
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Det tar atminstone 10 dr innan en
plantage borjar ge sin forsta skord,
men omkring 2020-2030 kommer en
betydande del av det svenska froet att
kunna himtas i TreO-plantagerna.

Vildpollen sinker dock vinsten..
Ett problem ir att triaden i froplanta-
gerna ofta befruktas med pollen utifrin,
s.k. "vildpollen”, som inte ir foridlat.
En ung plantage saknar helt egen
pollenproduktion, da ir hela froskorden
pollinerad med vildpollen. Men 4ven i
en uppvuxen plantage riknar man med
cirka 40 procent bakgrundspollinering.
Det minskar den beriknade urvalsvin-
sten med en faktor 0,8 (det ir ju bara
fadersbidraget som péverkas, modern ir
fortfarande ett foradlat trad. Fro- och
heterosiseffekterna paverkas inte heller
mirkbart av bakgrundspollineringen).

... liksom avgéngar

I en praktisk plantering kommer en del
plantor att d6 och ersittas av naturligt
foryngrade, oféridlade, plantor, som
kan vara bade barr och 16v. I tallplan-
teringar i Norrland kan s mycket som
30 procent av huvudplantorna vara
sjalviéryngrade.
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Sirplockning och sticklingar
Foridlingsvinsten kan 6kas med ytterli-
gare ndgra procentenheter om man gor
en sirplockning i en froplantage, d.v.s.
bara plockar kottar pa de genetiskt
bista triden.

Redan idag kan man anvinda stick-
lingar frin kontrollerade korsningar av
de bista triden — da kan man na 6ver
20 procents foradlingsvinst, kanske
dnda upp till 35 procent. Tillgingen
idag 4r dock begrinsad.

SE-plantor (plantor framstillda med
somatisk embryogenes) ir ett annat
alternativ for att utnyttja de bista
triden. SE-plantor forvintas finnas pa
marknaden om négra ar.

2. Hogre overlevnad — farre skador
Foridlade trid ir testade i filt under
olika klimatférhallanden, ibland ir
plantagefropartierna ocksa frystestade
for att faststilla hirdigheten. Forddlade
plantor har dirfor bictre vitalitet och
hégre 6verlevnad in oféridlade. Detta
har sirskile stor betydelse for tall i kirva
klimatligen, dir vider- och svamp-
skador kan ge stora avgingar.

Den allmint bittre vitaliteten gor
ocksa att foridlade plantor har firre
sprotkvistar och dubbeltoppar.

3. Battre kvalitet &n ofdradlad skog
Ibland stoter man pd pastiendet att trid
miste vixa lingsamt {or att f3 bra kva-
litet. Det ir sant att trid med smalare
arsringar har hogre densitet (om de inte
ir sd smala att de klassas som "hunger-
ved”), och att mindre trid har mindre
kvistar. Ndr man jimfor foridlade och
oforidlade trid av samma storlek har
dock de foridlade rakare grenvinkel,
vilket dr bittre fran kvalitetssynpunkt.
De har ockséd smalare grenar och firre
kvalitetsnedsittande skador. Detta ir ett
resultat av urvalet, dér det forsta plus-
tradsurvalet betonade kvalitet kraftigt.

I den langsiktiga foradlingen bedéms
ocksa grenkvalitet, stamrakhet och
andra karaktirer i filttesterna.

4. Lonsammare

Att anvinda foridlade plantor dr det
mest lonsamma sictet f6r en skogsigare
act hoja skogstillvixten. En foridlad
planta kostar bara marginellt mer dn
en of6ridlad, men gor att skogen vixer
snabbare, blir grovre och kan avverkas
tidigare. Det finns verktyg pa webben
(www.kunskapdirekt.se) dir det gar att
rikna pa de ekonomiska effekterna av
foridlat material.
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Figur 1. Uppmatta skador som sprétkvistar, frostskador och dubbelstammar i faltférsok
med gran fran utvalda plustrad och fran oféradlat lokalt bestandsfro (fran Hannerz &

Langvall, Resultat nr 18, 2000. Skogforsk).

Resultat
Foradlad oféradlad )

plantor 14% plantor Skillnad
Omlonrpsnd, a3 o .
Volym, m3sk 474 451 23

Volym/é&r,
m3sk 5,7 5 0,7
Nuvérde 7353 3578 3775
Markvirde 8440 4001 4439

I diagrammet intill visas volymutveckiingen for de bida
alternativen. I tabellen nedan jamfors avverkade volymer,
kostnader och int3kter.

Forddlade plantor 14%

mskha

Foradlade plantor 14% —— Oforadlade plantor

Ofdrddlade plantor

Tidpunkt A?O?;:(nad Netto | Nuvidrde Tidpunkt A:“O?;:(:d Metto | Nuvidrde
r m3sk/ha kr/ha | kr/ha r mask/ha kr/ha | kr/ha

Skogsvéird 0-15 0f-12201 -10990 Skogsvérd 0-17 0 -12017 -10724
Gallring 1 46 58| 5693 1828 Gallring 1 52 58 5819 1611
Gallring 2 64 79| 15164 3122 Gallring 2 72 78 14884 2515
Gallring 3 0 0 0 0 Gallring 3 0 0 0 0
Slutavverkning 83 337/103978 13392 Slutavverkning a1 315/ 96258 10176
S“r’:;";taafe’ 474/112634 7352 S”r’::i“;ta‘_jfe' 451104944 3578

Figur 2. Resultat fran berdkning med "Foradling och ekonomi”, ett verktyg i Kunskap Direkt
pa webben. Det ger en bild av tillvaxt, kostnader och intékter nar man anvander oféradlat
och foradlat material. | exemplet jamfors gran med 14 procent féradlingsvinst med oférad-
lad gran pa en medelgod mark i Svealand (G24). Kalkylrantan &r satt till 3 procent.

5. Battre i plantskolan

Plantagefrd har en tusenkornvike
som kan nd upp till 8-10 gram for
sydsvensk gran och 6-7 gram for tall.
Tusenkornsvikten for bestindsfrd ir i
genomsnitt ca 4,7 gram for gran och
3,9 gram for tall.

Foridlat fro tillsammans med frosor-
tering och vitalisering har revolutione-
rat plantodlingen. Den tidigare vanliga
tvikornssadden dr numera mer eller
mindre overflodig.

De storre frona och den hégre gro-
ningsenergin gor att plantorna vixer
snabbare, vilket stiller krav pd odlings-
regimen. Godsling och bevattning
behover sittas in tidigare dn for oforad-
lade plantor. En bra groning och snabb
tllvixt ger ocksa ett jimnare plantparti,

med mindre behov av sortering infor
packningen.

En nackdel med de stora frona dr acc
plantorna, sirskilt gran fran sydsvenska
froplantager, tenderar att vixa lingre pa
hésten. Det dr dirfor vikigt att stoppa
tillvixten med langnattsbehandling,
och att skydda plantorna fran frost.
Under den andra hésten har skillna-
derna i invintringstidpunkt minskat
jamfért med bestandsfroplantor.




Plantval — ratt planta pa ratt plats

Verktyget Plantval finns pa webben
(kunskapdirekt.se/plantval). Det ir ett

beslutsstod for att se hur olika frokillor

passar pé en planteringslokal.

Plantval har konstruerats av
Skogforsk och berikningarna bygger
pa den samlade kunskapen om f6rflyte-
ning av provenienser och vinster med

S& har anvander du Plantval

forddlat material. Underlaget forindras
i takt med att nya plantager tas i bruk
och nya mitresultat kommer fram.
Plantval har bérjat justeras for att
matcha ett varmare klimat. Det blir
inledningsvis inga stora férindringar

— det handlar om att anvinda frokillor-

na cirka en halv breddgrad lingre

1.Borja med att vélja tradslag — tall, gran, contortatall eller vartbjork.

2. Ange var planteringslokalen ar beldgen, antingen genom att klicka i en karta eller med

breddgrad och hojd 6ver havet.

3.Plantval ger nu forslag pa frokallor samt ett index for arealproduktionen, dér oféradlade
plantor av lokalt ursprung far index 100. Index &r en sammanvagning av 6verlevnad och

tillvaxt.

norrut 4n tidigare. Arealproduktionen
kommer dé i genomsnitt att bli nigra
procent hdgre jaimfort med de gamla
rekommendationerna.

I Plantval finns ocksa detaljerad
information om de olika plantagerna,
forutom allmin information om forid-
ling i text och film.

Exempel: En planteringslokal i Vasterbottens inland, 64°30'N, 250 meter 6ver havet.

Tall. Till vanster (gron pil) visas aktuella
froplantager for odlingslokalen rangord-
nade efter index (100 = arealproduktio-
nen hos lokal proveniens).

Hogst index far de nyare plantagerna T8
Dal, T5 Palberget, en sarplockad fraktion
av Vage eller T1 Alvik. Men det & manga
fler frokallor som har ett index éver 100.

Till hoger (rod pil) visas index for flyttade,
oféradlade provenienser. Bestandsfré som
flyttas fran norr har ett hogre index an
ortens frd, men nar langtifran upp till de
basta froplantagerna.

Gran. Om du i stallet vill plantera gran pa
samma lokal visar Plantval att plantagerna
Palberget, Domsjdanget, Hissjo och
Multra ger hogst index.

Oforadlat bestandsfro ger index 107 vid
tva breddgraders nordforflyttning. For
gran ges ingen siffra for éverlevnad, da
den faktorn har mindre betydelse for areal-
produktionen &n vad den har for tall.

Se resultaten i falt

Skogforsk har anlagt flera demonstra-
tionsférsék med foradlad tall och gran.
Mer finns pa www.kunskapdirekt.se.

Pa en del av demonstrationsgardarna i
LRF Skogsdgarnas projekt Kraftsamling
Skog finns jamforelseytor med forad-
lade och oféradlade plantor.

Nr. Friplantage Index | Owverl. | vilj Bestdnd | Lat. | Index | Overl.
625 Dal T8 122 75 Sydfarfl. | 68,5 - -
" 58 - -
622 pilberget T5 116 83
va 67,5 - -
3ge
125A | srplockad 115 76 O 57 100 83
626 Alvik T1 114 +85 66,5 | 101 82
- 66 102 80
623 P3lberget TG 113 82
65,5 | 102 78
627 Alvik T2 112 +85 65 102 75
509 Moliden T4 111 a1 Samma | 64,5 | 100 71
1 Skaholma 111 81 Nordforfl. | 64 87 67
" 63,5 23 51
401 Hortlax 111 80
619 | sldttholmen T7 111 77
a Skatan 111 76
125 vige 111 76
Nr. | Friplantage Index | Vilj Bestdnd Lat. | H.6.h | Index

sydférflyttat | 65,5 | 250 | 95

65 250 a7

Samma
breddgrad

64,5 | 250 100

Nordftrflyttat | 64 250 102

63,5 | 250 104

63 250 106

511 | PilbergetG2:1 | 111 O
130 Domsjéanget 110
13 Hissjd 110
517 Multrd G3 110 O
7 Lill-Pite 108
26 | Jung lat.avdrag 106

62,5 | 250 107

501 | Bredinge G7:1-3

O

62 250 107

61,5 | 250 107

128 Grands
61 | 250
- [
70 Galitofta 60,5 | 250
31 Hégserad
502 Lilla Tstad
Las mer

| www.kunskapdirekt.se finns ocksa en for-
adlarskola, berdkningsverktyget Plantval for
val av skogsodlingsmaterial, filmer om for-
adling och flera andra verktyg kopplade till
plantval, bl.a. Frostrisk www.kunskapdirekt.
se/frostrisk som visar hur gran med olika
ursprung paverkas av var- och hostfroster.

| Skogsskotselserien www.skogsstyrelsen. se
finns en pdf-bok med fordjupad informa-
tion om skogstradsforadling.

Broschyren "Foéradling for framtiden”

ger en introduktion i foradling. Den kan
bestallas fran Skogforsk.
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Om foradling

Skogstradsforadlingen i Sverige borjade i
liten skala redan pa 1930-talet. Under de
forsta artiondena valdes bra trad i skogen,
s.k. plustrad. Dessa, tillsammans med senare
kompletterande plustradsurval, utgér basen
i den langsiktiga foradlingen i Sverige.
Kvistar fran plustraden ympades pa
"vanliga” trad och ymptraden, som blev
genetiska kopior av plustraden, planterades
ut i froplantager och ymparkiv. Ymptraden
korsades med varandra och avkommorna
planterades i faltforsok, sa kallade avkom-
meprévningar.

| faltforsoken testas avkommornas vitali-
tet, tillvaxt och virkeskvalitet. Det ger ett
matt pa hur bra de olika plustraden &r som
foraldrar — deras avelsvarde. Trad med hoga
avelsvarden valjs sedan ut till vidare férad-
ling eller massforokning i froplantager.

Korsning

Om flyttade provenienser

Bestandsfro ar ett alternativ nar det ar brist
pa foradlat fro for ett omrade. Det lokala
bestandsfroet ar dock sallan optimalt, darfor
anvander man oftast forflyttade provenien-
ser. En tumregel ar att forflyttning av tall
och gran norrut innebar senare tillvéxtstart
och senare invintring jamfért med ortens
proveniens. Det betyder mindre risk for
skador av forsommarfrost och ett battre
utnyttjande av vaxtsasongen, men ocksa en
okad risk for skador av hostfroster eller att
invintringen blir ofullstandig.

Tall flyttas oftast soderut

For tall i norra Sverige anvéands oftast be-
standsfro fran nordligare breddgrader eller
fran hogre hojd éver havet for att dka Gver-
levnaden, som i karva klimatlagen har stor
betydelse for arealproduktionen. | sédra och
mellersta Sverige kan man daremot anvanda
lokal proveniens.

Gran flyttas norrut

Gran flyttas normalt mot norr for att 6ka
tillvaxten och minska risken for varfrost-
skador. Gran av lokalt ursprung kan séagas
vara "o6verhardig” — den invintrar sa tidigt
att den inte utnyttjar véxtsasongen. Den
tidiga tillvaxtstarten for den lokala granen
okar samtidigt risken for varfrostskador.
Hostfroster ar daremot ett marginellt pro-
blem for granen upp till mellersta Sverige.

| sodra och mellersta Sverige flyttas granen
cirka 2—4 breddgrader at norr.

Gran fran Vitryssland, Baltikum och Polen ar
ocksa bra alternativ upp till Malardalen — pa
milda lokaler aven langre norrut. Vitryska
provenienser vaxer ungefar 10 procent batt-
re an ortens proveniens, alltsa ungefar som
foradlad gran fran de tidiga froplantagerna.
Vitryska provenienser ar senskjutande och
klarar darmed varfroster battre.

Om froplantager

| en froplantage vaxer ympar eller sticklingar
av utvalda, foradlade trad.

En froplantage ligger normalt pa akermark i
milda klimatlagen. Traden skots for att maxi-
mera froskordarna.

De éldsta plantagerna anlades pa 1950-
talet, men i takt med att de aldras laggs de
ner eller Gvergar till att bli frotaktsbestand.

For tall finns det i dag ett éverskott pa
foradlat fro fran plantager i stora delar
av landet. For gran rader det dock brist,
framfor allt i sodra Sverige dar bara halva
plantbehovet tacks av foradlat fro.
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Om genetisk variation i foradlingen

Skogstradsforadlingen ska inte bara ta fram
odlingssakra trad med hdog tillvéxt och god
kvalitet. En lika viktig uppgift ar att be-

vara tradens genetiska variation. Det ar en
forutsattning for en langsiktigt framgangsrik
foradling, men ocksa en garant for arternas
6verlevnad och fortsatta utveckling.

Praktiskt gors detta genom att foradlarna
for varje tradslag arbetar med separata for-
adlingspopulationer for olika delar av lan-
det. Varje population innehaller s manga
foraldratrad att alla viktiga genvarianter
finns kvar aven efter manga foradlings-
generationer.

Traden testas i olika klimatlagen vilket ger
en god beredskap for framtiden. Man vet
vilka avkommor som &r odlingssakra och ger
en hoég produktion om vi t.ex. skulle fa ett
varmare klimat — eller tvartom.
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